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 هقذهِ  9 -9

ؾ٥ؿشٕٟب٢ سكر٥م ٤ٌٛٙسٜ زض حبِز و٣ّ ثٝ زٚ ٘ٛؿ ؾ٥ؿشٕٟب٢ سأ٥٤س ٤ٛٞتز ٤ٌٛٙتسٜ ٚ   

ٛ٘س. سفبٚر ا٤ٗ زٚ ؾ٥ؿشٓ زض ٘ح٠ٛ دص٤طـ ٚضٚز٢ اؾز: ق ؾ٥ؿشٕٟب٢ ثبظقٙبؾ٣ ٤ٌٛٙسٜ سمؿ٥ٓ ٣ٔ

ٕ٘ب٤س حبَ آٖ  ٤ه قٙبؾٝ ازفب٢ ٤ٛٞز ٤ه وبضثط ذبل ضا ٣ٔٝ زض ؾ٥ؿشٕٟب٢ ٘ٛؿ اَٚ ٤ٌٛٙسٜ ثب اضائ

وٙتس ٚ ؾ٥ؿتشٓ اٚ ضا اظ ثت٥ٗ     وٝ زض ؾ٥ؿشٕٟب٢ ٘ٛؿ زْٚ ٤ٌٛٙسٜ فمظ فجبضر فجٛض ذٛز ضا ث٥بٖ ٔت٣ 

 زٞس.  سٕب٣ٔ وبضثطاٖ ذٛز سكر٥م ٣ٔ

بذشبضٞب٣٤ وٝ ثطا٢ ٞط زٚ ٘ٛؿ ؾ٥ؿشٓ اضائٝ قس ٞط زٚ زاضا٢ ٤ه ٔطحّٝ ثطا٢ سكتر٥م  ؾ

٥ٔعاٖ قجبٞز اٍِٛٞب٢ ٔشقّك ثٝ ٤ٌٛٙس٠ حبضط ثب ٤ٌٛٙس٠ ٔٛضز ازفب $٘ٛؿ اَٚ# ٤تب ٕٞت١ ٤ٌٛٙتسٌبٖ    

 قٛز. اؾز وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ آٖ ٔق٥بض٢ ثطا٢ سه٥ٕٓ ٥ٌط٢ زض اذش٥بض ٔب لطاض زازٜ ٣ٔ

كتر٥م اٍِتٛ اٍِٛض٤شٕٟتب٢ ٔشقتسز ٚ ضٚقتٟب٢ ٌٛ٘تبٌٖٛ ٚػتٛز زاضز        ٕٞچٙبٖ وٝ ثطا٢ س

اٍِٛض٤شٕٟب٢ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ٥٘ع ثطا٢ ٤بفشٗ ٥ٔعاٖ قجبٞز ٥ٔبٖ اٍِٛٞب ٚػٛز زاضز وٝ ا٘شربة ٞط وساْ اظ 

 آٟ٘ب ثؿش٣ٍ ثٝ ؾبذشبض ؾ٥ؿشٓ ٔمهس زاضز.

 ٓ:حبَ ؾق٣ زاض٤ٓ زض ا٤ٗ دطٚغٜ ثٝ ثطضؾ٣ ؾ٥ؿشٕٟب٢ سكر٥م ٤ٛٞز سٛؾظ نسا ثذطزاظ٤

 هَضَع پصٍّص  9-2

 اظ اؾز فجبضر دػٚٞف ٔٛضٛؿ

 "ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ٞٛقٕٙس $سكر٥م ٤ٛٞز سٛؾظ نسا زض قجىٝ ٞب٢ فهج٣# "

 بى هسألِ٘ب   9-8

 آٚض٤ٟب٢ ظ٤ؿش٣ فجبضر اؾز اظ: فٗوبضثطزٞب٢ 

  سؼبضر اِىشط٥٘ٚه 
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   ٘ؾبضر ا٥ٙٔش٣ 

 ٜٞب  زؾشطؾ٣ ثٝ دب٤ٍبٜ زاز 

   وٙشطَ ٔطظٞب ٚ ٟٔبػطر 

 دعقى٣ اظ ضاٜ زٚض. سحم٥مبر لضب٣٤ ٚ 

ؾٙؼ٣ آٖ اؾتز وتٝ ثتٝ قتسر ثتٝ ٤ٚػ٥ٌٟتب٢ فتطز٢         ثطسط٢ ؾ٥ؿشٕٟب٢ ٔجش٣ٙ ثط ظ٤ؿز

 سٛا٘ٙس ٔٛضز ؾٛء اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌط٘س. ا٘س ٚ ثٝ ضاحش٣ ٣ٕ٘ اقربل ٚاثؿشٝ

 : سكر٥م ٤ٌٛٙسٜ

وٙٙتسٜ ثتط اؾتبؼ اعتفتبر      فجبضر اؾز اظ فطا٤ٙس سكر٥م ذٛزوبض ٤ٛٞز قرم نتحجز 

 ٔٛع نٛس٣ نحجز اٚ.٤ىشب٢ ٔٛػٛز زض 

  ا٘ٛاؿ ؾ٥ؿشٕٟب٢ سكر٥م ٤ٌٛٙسٜ

  .  ؾ٥ؿشٕٟب٢ سأ٥٤س ٤ٛٞز ٤ٌٛٙس1ٜ

وٙس وتٝ اٚ   قرم فٕٛٔبً ثب ا٘شربة ٤ب ٚاضز وطزٖ ٘بْ ٤ى٣ اظ وبضثطاٖ ذبل ؾ٥ؿشٓ ازفب ٣ٔ

قس٠ ؾ٥ؿشٓ اؾز. زض ا٤ٗ حبِز ؾ٥ؿتشٓ ٚؽ٥فتٝ زاضز ٤ٚػ٥ٌٟتب٢ نتٛس٣ قترم       ٕٞبٖ وبضثط طجز

نٛس٣ شذ٥طٜ قس٠ وبضثط طجز قس٠ ٔٛضز ازفب ٔمب٤ؿتٝ ٕ٘تٛزٜ ٚ ثتب اؾتشفبزٜ اظ      ٔسف٣ ضا ثب ٤ٚػ٥ٌٟب٢

 ٘ش٥ؼ١ ثٝ زؾز آٔسٜ ازفب٢ قرم ضا ثذص٤طز ٤ب ضز وٙس.

 $ثٟشط#ؾ٥ؿشٕٟب٢ ثبظقٙبؾ٣ ٤ٛٞز ٤ٌٛٙسٜ .2

ٕ٘ب٤س ٚ ا٤تٗ ؾ٥ؿتشٓ    قرم نحجز وٙٙسٜ ازفب٢ ٤ٛٞز ٤ه وبضثط ذبل طجز قسٜ ضا ٣ٕ٘

٥ٔبٖ وبضثطاٖ طجز قس٠ ؾ٥ؿشٓ ثبظقٙبؾ٣ ٕ٘ب٤س ٚ ٤ب سكر٥م زٞس اؾز وٝ ٚؽ٥فٝ زاضز وٝ اٚ ضا زض 

  وٝ ٤ٚػ٥ٌٟب٢ نٛس٣ اٚ ثب ٥ٞچ ٤ه اظ وبضثطاٖ طجز قسٜ ٕٞرٛا٣٘ ٘ساضز.

سفبٚر ا٤ٗ زٚ ؾ٥ؿشٓ زض ٘ح٠ٛ دص٤طـ ٚضٚز٢ اؾز: زض ؾ٥ؿشٕٟب٢ ٘ٛؿ اَٚ ٤ٌٛٙسٜ ثب اضائ١ 

زض ؾ٥ؿشٕٟب٢ ٘تٛؿ زْٚ ٤ٌٛٙتسٜ    ٕ٘ب٤س حبَ آٖ وٝ ٤ه قٙبؾٝ ازفب٢ ٤ٛٞز ٤ه وبضثط ذبل ضا ٣ٔ

 . زٞس وٙس ٚ ؾ٥ؿشٓ اٚ ضا اظ ث٥ٗ سٕب٣ٔ وبضثطاٖ ذٛز سكر٥م ٣ٔ فمظ فجبضر فجٛض ذٛز ضا ث٥بٖ ٣ٔ
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 ؾٝ ضٚـ فٕس٠ ٤بفشٗ ٥ٔعاٖ قجبٞز اٍِٛٞب 

  .   ضٚقٟب٢ ٔجش٣ٙ ثط چكٕذٛق٣ ظٔب٣٘ د٤ٛب1

 ضٚقٟب٢ ٔجش٣ٙ ثط ٔسِٟب٢ ٟ٘بٖ ٔبضوف  .3

  ثطزاض٢ ضٚقٟب٢ ٔجش٣ٙ ثط ٔمساضٌع٣ٙ٤ .4

  ؾبظ٢ ضٚقٟب٢ د٥بزٜ

٤ٚػ٥ٌٟب٢ ف٥ع٤ى٣ افطاز ٘ؾ٥ط ؾبذشبض ا٘سأٟب٢ نٛس٣  ا٘ساظ٠ چب١ِ ث٣ٙ٥ ٚ ٤ٚػ٥ٌٟب٢ سبضٞب٢ 

نٛس٣ ٔٙحهط ثتٝ فتطز ثتٛزٜ ٚ اظ عط٤تك اٍِٛض٤شٕٟتب٢ دتطزاظـ ؾت٥ٍٙبَ ثتٝ نتٛضر دبضأشطٞتب٢           

ؾتبظ٢   ٟب٢ د٥تبزٜ ثبقٙس. ا٤ٗ حم٥متز دب٤ت١ ضٚقت    لبثُ اؾشرطاع ٣ٔ ا٢ ٤ب ٔؼٕٛف١ ذهب٤م ذه٥هٝ

 ثبقٙس. ؾ٥ؿشٕٟب٢ سكر٥م نحجز ٣ٔ

ثطزاض٢  سقساز ث٥ز ٞتط ٕ٘ٛ٘تٝ ٚ    ثطذ٣ ٤ٚػ٥ٌٟب٢ ذبل نسا٢ ز٤ؼ٥شب٣ِ اظ لج٥ُ ٘طخ ٕ٘ٛ٘ٝ

 وب٘بِٝ ٤ب زٚوب٘بِٝ ثٛزٖ نسا ضا ٔكرم و٥ٙٓ. ٤ه

 آٚض٤ٟب٢ دطزاظـ نحجز: آ٤ٙس٠ فٗ

 سط٤ٗ ٚ وبضاسط٤ٗ ضٚـ اضسجبط ا٘ؿبٟ٘بؾز. نحجز ؾط٤ـ

ٝ     سكر٥م نتح   و٥ّتس ٚ وٙشتطَ    جز دشب٘ؿت٥ُ ػتب٤ٍع٣ٙ٤ ٘ٛقتشٗ  سب٤تخ  ٚضٚز نتفح

اؾتشفبزٜ اظ وتبٔذ٥ٛسط ضا    .قٛز ضا زاضاؾتز   ٞب افٕبَ ٣ٔ اِىشط٥٘ٚى٣ ضا وٝ سٛؾظ و٥ّسٞب ٚ زوٕٝ

    ٖ ستط   ثطا٢ و١٥ّ افطاز ٘بسٛاٖ ثس٣٘ وٝ زاضا٢ سٛا٘ب٥٤ٟب٢ قٙٛا٣٤ ٚ ٌفشتبض٢ ٔٙبؾتت ٞؿتشٙس آؾتب

 ؾبظز.

 ضرٍرت اًجبم پصٍّص   9-4

ثب سٛػٝ ثٝ ضقس ٚ د٥كطفز فّٓ فٙتبٚض٢ اعتفتبر ٚ ضقتس ثتبظاض ٘ؿتجز ثتٝ ؾ٥ؿتشٓ ٞتب٢         

ٚ...# ٣ٔ سٛاٖ اظ ؾ٥ؿتشٓ ٞتب٢ سكتر٥ف ٤ٛٞتز      اطط اٍ٘كز  ا٢ٍِٛ قجى٥ٝ  فٙج٥ٝسكر٥م ٤ٛٞز $
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سٛؾظ نسا وٝ نسا٢ فطز ٔٛضز ٘ؾط ضا اثشسا زض٤بفز ٕ٘ٛزٜ ٚ ؾذؽ دطزاظـ وطزٜ ٚ ثطا٢ ٚضٚز فطز ثٝ 

 ٕٛز. سقط٤ف ٘ؾ٥ؿشٓ 

 ّذف از اًجبم تحق٘ق:   9-5

 0ب٣٤ افطاز ٚ اػبظٜ ٚضٚز ثٝ ؾ٥ؿشٓسكر٥م ٤ٛٞز سٛؾظ نسا ثطا٢ قٙبؾ

 سؤالات تحق٘ق:   9-6

چٝ وبضثطز٢ ثطا٢ ػبٔقتٝ   سكر٥م ٤ٛٞز سٛؾظ نسا ثطا٢ قٙبؾب٣٤ افطاز .1

 زاضز؟

 چمسض لاظْ اؾز نٛر ذٛة ثٝ ٘ؾط ثطؾس؟  .2

 ا٢ لبثُ سحُٕ اؾز؟ چٝ ٘طخ زازٜ  .3

 اًجبم تحق٘ق: رٍش  9-7

ا٤ٗ سحم٥ك اظ ِحبػ ٞسف  وبضثطز٢ ٚ اظ ٘ؾط ضٚـ  اػطا٣٤ ٚ ثٝ نٛضر د٥ٕب٤ك٣ ا٘ؼبْ ٣ٔ 

 قٛز. 

زازٜ ٞب٢ ا٤ٗ سحم٥ك اظ ضٚـ وشبثرب٘ٝ ا٢ ٚ ا٤ٙشط٘ش٣ ػٕـ آٚض٢ قتسٜ اؾتز. ضٚـ ػٕتـ    

ؾتب٤ز  ٣ٔ ثبقس وٝ ثب و٥ّه ثط ض٢ٚ آٚض٢ زازٜ ٞب٢ ا٤ٙشط٘ش٣ اؾشفبزٜ ٔغبِت ٚ سطػٕٝ ٔشٖٛ لاس٥ٗ 

 ٔٛضز ٘ؾط زض لؿٕز ٔٙبثـ ا٤ٗ دطٚغٜ ٥ٔشٛاٖ ثٝ آٖ زؾشطؾ٣ د٥سا وطز.

 تعرٗف ٍاشگبى کل٘ذٕ   9-8

 : ؾٙؼ٣ ظ٤ؿز

  ٞب٢ ظ٤ؿش٣ ٥ٌط٢ ٚ سح٥ُّ آٔبض٢ زازٜ آٚض٢ ا٘ساظٜ زا٘ف ٚ فٗ
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 : سكر٥م ٤ٌٛٙسٜ

وٙٙتسٜ ثتط اؾتبؼ اعتفتبر      فجبضر اؾز اظ فطا٤ٙس سكر٥م ذٛزوبض ٤ٛٞز قرم نتحجز 

 ز زض ٔٛع نٛس٣ نحجز اٚ.٤ىشب٢ ٔٛػٛ

ٞتب    ٥ٌط٢ نٛس٣  ثب٘ىساض٢ سّف٣ٙ  ذط٤تس سّفٙت٣  ذتسٔبر زؾشطؾت٣ ثتٝ دب٤ٍتبٜ زازٜ       ٕٞب٘ٙس قٕبضٜ

ذسٔبر اعتفبس٣  دؿز اِىشط٥٘ٚى٣ نتٛس٣  وٙشتطَ ا٥ٙٔشت٣ ثتطا٢ ٚضٚز ثتٝ لّٕطٚٞتب٢ اعتفتبس٣        

  آٚضز.  ٔحطٔب٘ٝ ٚ زؾشطؾ٣ اظ ضاٜ زٚض ثٝ وبٔذ٥ٛسطٞب ضا فطاٞٓ ٣ٔ

 ؾ٥ؿشٕٟب٢ سكر٥م ٤ٌٛٙسٜ :ا٘ٛاؿ 

  .  ؾ٥ؿشٕٟب٢ ثبظقٙبؾ٣ ٤ٌٛٙس2ٜ .  ؾ٥ؿشٕٟب٢ سأ٥٤س ٤ٛٞز ٤ٌٛٙسٜ     1
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 2فصل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 8 

 

 

 

 

 اٍل  بخص 

 

 

 

 سٌجٖ ٍ کبربردّبٕ آى در س٘ستوْبٕ اهٌ٘تٖ زٗست
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 تعرٗف، ضرٍرت ٍ کبربردّب    9 -9

ٗ   1ؾٙؼ٣ ظ٤ؿز   ٞتب٢   ٥ٌتط٢ ٚ سح٥ّتُ آٔتبض٢ زازٜ    اظٜآٚض٢ ا٘تس  فجبضر اؾز اظ زا٘تف ٚ فت

ٌطزز وٝ زض آٟ٘ب  آٚض٤ٟب٣٤ اعتق ٣ٔ ؾٙؼ٣ ثٝ ٔؼٕٛفٝ فٗ آٚض٢ اعتفبر ٚاغ٠ ظ٤ؿز . زض ف2ٗظ٤ؿش٣

٥ٌط٢ ٚ سح٥ُّ ٤ٚػ٥ٌٟب٣٤ اظ ثسٖ ا٘ؿبٖ ٕٞچٖٛ اطط اٍ٘كز  اطط وف زؾز  قجى٥ٝ ٚ فٙج٥ت١   اظ ا٘ساظٜ

ٞب٢    قىُ زؾز ٤ب ٌٛـ  زاز3ٜبٍ٘بض٢ نٛضرچكٓ  اٍِٛٞب٢ نٛس٣  اٍِٛٞب٢ ٔطثٛط ثٝ ضذؿبض   زٔ

ٚ ٤تب ٤ٚػ٥ٌٟتب٣٤ ٕٞچتٖٛ زؾشرظ$أضتب# ٚ      5  ز٢.اٖ.ا4٢ثٝ زؾز آٔسٜ اظ ٌتبْ  اٍِٛٞتب٢ ٚض٤تس٢   

آٚض٤ٟتب زض   ا٤ٗ فٗ 8قٛز. اقربل اؾشفبزٜ ٣ٔ 7ثطا٢ سأ٥٤س ٤ٛٞز 6و٥ّس ز٤ٙب٥ٔه ضطثٝ ظزٖ ثٝ نفحٝ

قسٜ ضا ثٝ ٔٙؾٛض ثبظقٙبؾت٣ افتطاز ثتٝ نتٛضر      قٕطزٜ ستقٙس سب ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٚ ٔمب٤ؿ١ ٤ٚػ٥ٌٟب٢ ثط

 وبض زضآٚض٘س. ذٛز

آٚض٤ٟب٢ ظ٤ؿش٣ زض اثشسا ثطا٢ وبضثطزٞب٢ سرهه٣ ٥٘بظٔٙس ا٥ٙٔز ثبلا د٥كتٟٙبز قتس٘س    فٗ

ٚ ثتٝ ٕٞتبٖ    9أب ا٤ٙه ثٝ فٙٛاٖ فٙبنط و٥ّس٢ زض سٛؾق١ سؼبضر اِىشط٥٘ٚه ٚ ؾ٥ؿتشٕٟب٢ ثتطذظ  

 ثبقٙس. ٔغطح ٣ٔ ٥11ؿشٕٟب٢ ا٥ٙٔش٣ ٔٙفطزٚ ؾ 10ثطذظ نٛضر ثطا٢ ؾ٥ؿشٕٟب٢ ا٥ٙٔش٣ ٘ب

آٚض٤ٟب اػعاء ٣ٕٟٔ ضا ثطا٢ سٙؾ٥ٓ ٚ ٘ؾبضر ثط ٘ح٠ٛ زؾشطؾ٣ ٚ حضٛض زض ؾ٥ؿتشٓ   ا٤ٗ فٗ

آٚض٤ٟب فجبضسٙتس اظ : سؼتبضر اِىشط٥٘ٚته  ٘ؾتبضر      ٞب٢ فٕس٠ وبضثطز ا٤ٗ فٗ آٚض٘س. ٔحسٚزٜ فطاٞٓ ٣ٔ

                                                 
1 biometrics 

 ترداشتٍ‌شدٌ‌است.‌/http://www.whatis.comريف‌از‌تؼ3

3 facial thermography 
4 vein patterns 
5 DNA 
6 keystroke dynamics 
7 authentication 

 فصل‌ويس‌جالة‌تًجٍ‌است:‌3تؼريف‌ذيل‌در‌مىثغ‌شمارة‌4

ژگيهاي‌فيسيكي‌يا‌زيستي‌معين‌يك‌فرد‌براي‌ايجاد‌يك‌شناسة‌يكتا‌كه‌بتوانذ‌به‌صورت‌گيري‌وي‌سنجي‌عبارت‌است‌از‌انذازه‌زيست›

‌‹الكترونيكي‌رخيره،‌بازيابي‌و‌به‌منظور‌اهذاف‌بازشناسي‌مشخص‌مقايسه‌گردد.
9 online 
10 off-line 
11 standalone 

http://www.whatis.com/
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طر  سحم٥متبر لضتب٣٤ ٚ دعقتى٣ اظ ضاٜ    ٞب  وٙشطَ ٔطظٞتب ٚ ٟٔتبػ   ا٥ٙٔش٣  زؾشطؾ٣ ثٝ دب٤ٍبٜ زازٜ

 .12زٚض

ؾٙؼ٣ فطاسط اظ وبضثطزٞب٢ ؾٙش٣ ٥٘بظٔٙس ا٥ٙٔز ثبلا  ٤ته اػجتبض    آٚض٤ٟب٢ ظ٤ؿز سٛؾق١ فٗ

ٞب٢ ٔب٣ِ اؾز. ا٥ٙٔز ٔقبٔتر ثطا٢ آ٤ٙس٠ سٛؾق١ سؼتبضر اِىشط٥٘ٚته ٤ته     ٘كأر ٌطفشٝ اظ ا٥ٍ٘عٜ

ٞتب٢   فقّت٣ ٚػتٛز زاضز. ٔكتىُ قتٕبضٜ     ٔؿأ١ِ ح٥بس٣ اؾز ٚ ٍ٘طا٥ٟ٘ب٢ فطاٚا٣٘ زضثبض٠ ضاٜ حّٟتب٢ 

ا٤ٗ اؾز وٝ آٟ٘ب نحز ٤ٛٞز قره٣  -ٔب٘ٙس وبضسٟب - 14ٞب٢ ٤ٛٞش٣ ٚ قٙبؾٝ 13قٙبؾب٣٤ قره٣

وٙٙس. آٔبضٞب ٥ٔعاٖ ظ٤بٖ ٘بق٣ اظ سمّت ضا ثتٝ عتٛض ؾتب٥ِب٘ٝ     وٙس سأ٥٤س ٣ٕ٘ ضا وٝ اظ آٟ٘ب اؾشفبزٜ ٣ٔ

٥ّ٥ٔبضز  ٞب حسٚز ؾ15ٝزلاض ٚ ثطا٢ ذٛزدطزاظثطا٢ وبضسٟب٢ افشجبض٢ ثبِغ ثط چٟبضنس ٚ دٙؼبٜ ٥ّ٥ٖٔٛ 

ؾٙؼ٣ آٖ اؾز وٝ ثٝ قسر ثٝ ٤ٚػ٥ٌٟب٢  وٙٙس. ثطسط٢ ؾ٥ؿشٕٟب٢ ٔجش٣ٙ ثط ظ٤ؿز زلاض ثطآٚضز ٣ٔ

 سٛا٘ٙس ٔٛضز ؾٛء اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌط٘س. ا٘س ٚ ثٝ ضاحش٣ ٣ٕ٘ فطز٢ اقربل ٚاثؿشٝ

 بررسٖ عولکرد س٘ستوْبٕ هَجَد    9 -2

ؾتٙؼ٣   -ثٝ حبَ ٔٙؼط ثٝ ؽٟٛض ٔبق٥ٟٙب٢ ٌتطاٖ ل٥ٕتز ظ٤ؿتز   فقب٥ِشٟب٢ ا٘ؼبْ قسٜ سب 

قسٜ اؾز وٝ فتٜٚ ثط ل٥ٕز ظ٤بز ٔقٕٛلاً اظ ِحبػ ؾطفز ٚ فّٕىطز ٔٙبؾت ٥٘ؿشٙس ٤ب حسالُ ثطا٢ 

زؾش٥بث٣ ثٝ فّٕىطز ٔٙبؾت ثب٤س ٔح٥ظ اؾشفبز٠ آٟ٘ب قطا٤ظ ذبن٣ ضا زاقشٝ ثبقس ٚ ٤ب وبضثطاٖ آٟ٘ب 

 ثبقٙس. ا٢ ضا ٌصضا٘سٜ آٔٛظقٟب٢ ٌؿشطزٜ

ؾٙؼ٣ زض لبِت س٥ِٛسار سؼتبض٢ ثتٝ ثتبظاض فطضتٝ      آٚض٤ٟب٢ ظ٤ؿز زض حب٣ِ وٝ ثقض٣ اظ فٗ

ٗ  ا٘س ثؿ٥بض٢ اظ ا٤ٗ زؾشٝ فٗ قسٜ آٚض٤ٟتب٢ ٔعثتٛض    آٚض٤ٟب زض ٔطح١ّ سحم٥ك ٚ آظٔب٤ف لطاض زاض٘س. فت

ض ٥٘بظٔٙس وبضٞب٢ ٔغبِقبس٣ ث٥كشط ثتطا٢ افتعا٤ف دب٤تساض٢ ٚ ثٟجتٛز فّٕىطزقتبٖ ثتطا٢ اؾتشفبزٜ ز       

 وبضثطزٞب٢ ٤ٚػٜ ٞؿشٙس.

                                                 
12 telemedicine 
13 personal identification numbers (PINs) 
14 identity tokens 
15 ATM (Automated Teller Machine) 
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افعاض  دب٤ساض٢ زض ثطاثط سمّت  زلز فّٕىطز  ؾطفز ٚ سؼ٥ٟعار ٔٛضز ٥٘بظ  ٕٞرٛا٣٘ ثب ؾرز

وٙٙتسٜ زض   افعاض ٔٛػٛز  ٞع٤ٙٝ  ؾبز٣ٌ اؾشفبزٜ ٚ دص٤طـ اظ ؾ٢ٛ وبضثط اظ ػّٕٝ فٛأُ سق٥٥ٗ ٚ ٘طْ

 ثبقٙس. آٚض٤ٟب٢ ثٝ وبض ٌطفشٝ قسٜ ٣ٔ ٔٛفم٥ز ٞط ٤ه اظ فٗ

 .زٞس ؾٙؼ٣ ٔٛػٛز ضا اضائٝ ٣ٔ سط٤ٗ ؾ٥ؿشٕٟب٢ ظ٤ؿز ا٢ اظ ٔقَٕٛ ٔمب٤ؿٝ 1-1ٕبض٠ ػسَٚ ق

 هيضاى پزیشش كبسثش سبدگي استفبده دقت عولکشد نوع سيستن

 دب٥٤ٗ ٔشٛؾظ ثبلا اثش انگطت

 ٔشٛؾظ ثبلا ٔشٛؾظ هنذسة دست

 ثبلا ثبلا ٔشٛؾظ صوت

 دب٥٤ٗ دب٥٤ٗ ثبلا ضجکية چطن

 ٔشٛؾظ ٔشٛؾظ ٔشٛؾظ عنجية چطن

 ثبلا ٔشٛؾظ ٔشٛؾظ اهضب

 ثبلا ثبلا دب٥٤ٗ سخسبس

 #1ؾٙؼ٣ ٔقَٕٛ $ٔٙجـ قٕبض٠  ٔمب٤ؿ١ ؾ٥ؿشٕٟب٢ ظ٤ؿز 1 -1ػسَٚ قٕبض٠ 

  

 سٌجٖ اجسإ س٘ستوْبٕ زٗست   9 -8

ثبقتس: طجتز وتبضثط ٚ     ؾٙؼ٣ زض ثط زاض٘س٠ زٚ ٔطح١ّ ٔؼتعا ٔت٣   ف٥ّٕبر ؾ٥ؿشٕٟب٢ ظ٤ؿز

قٛ٘س ٚ زض ٔطحّت١ زْٚ   فبر ٔطثٛط ثٝ وبضثط ثٝ ؾ٥ؿشٓ ٚاضز ٣ٔثبظقٙبؾ٣ وبضثط. زض ٔطح١ّ اَٚ اعت

 ٌطز٘س. اعتفبر ٚضٚز٢ حبضط ثب اعتفبر شذ٥طٜ قسٜ ٔمب٤ؿٝ ٣ٔ



 12 

 

 #3ؾٙؼ٣ $ٔٙجـ قٕبض٠  ٔطاحُ لاظْ ف٥ّٕبس٣ زض ٤ه ؾ٥ؿشٓ ا٥ٙٔش٣ ٔجش٣ٙ ثط ظ٤ؿز 1-1قىُ قٕبض٠ 

زفتب٢ ٤ته قترم ثتط     فجبضر اؾتز اظ سغج٥تك ٤ٚػ٥ٌٟتب٢ ٔتٛضز ا     16ٔطح١ّ سأ٥٤س ٤ٛٞز

 ٞب وٝ ٤ه فطا٤ٙس ٤ه ثٝ ٤ه اؾز. ٤ٚػ٥ٌٟب٢ ٔٛػٛز اٚ زض دب٤ٍبٜ زازٜ

ؾٙؼ٣ ثٙب ثٝ ا٘شربة ثٝ ٚػٛز آٚض٘سٜ  ثٝ ػب٢ ٔطحّت١   ؾ٥ؿشٕٟب٢ ا٥ٙٔش٣ ٔجش٣ٙ ثط ظ٤ؿز

قتٛز ػتب٤ٍع٤ٗ وٙٙتس. زض ا٤تٗ      ٘ب٥ٔسٜ ٔت٣  17سٛا٘ٙس ٔطح١ّ ز٤ٍط٢ ضا وٝ ثبظقٙبؾ٣ سأ٥٤س ٤ٛٞز ٣ٔ

 ٝ زضذٛاؾتز وٙٙتسٜ ازفتب٢ ٤ٛٞتز قترم ذبنت٣ ضا ثٕٙب٤تس ثّىتٝ ؾ٥ؿتشٓ           ضٚـ ٥٘بظ ٥٘ؿز وت

وٙس ٚ زض نٛضر سغبثك ثب ٤ى٣ اظ آٟ٘ب اٚ ضا ثٝ  ٤ٚػ٥ٌٟب٢ اٚ ضا ثب سٕب٣ٔ ضوٛضزٞب٢ ٔٛػٛز ٔمب٤ؿٝ ٣ٔ

وٙس وٝ ا٤ٗ فطا٤ٙتس ٤ته    فٙٛاٖ قرم زاضا٢ ٤ٚػ٥ٌٟب٢ ٔٛػٛز زض ضوٛضز ٤بفز قسٜ ثبظقٙبؾ٣ ٣ٔ

 زٞس. ٣دطزاظـ ٤ه ثٝ چٙس ضا قىُ ٔ

 ثبقٙس: ؾ٥ؿشٕٟب٢ سكر٥م ٤ٛٞز ظ٤ؿش٣ ٔقَٕٛ غبِجبً قبُٔ اػعا٢ ظ٤ط ٣ٔ

ؾتٙؼ٣ $نتٛس٣     ٞب٢ ظ٤ؿز ظ٤طؾ٥ؿش٣ٕ اؾز وٝ ٌطفشٗ ٕ٘ٛ٘ٝ: 18الف(گيشنذة اطلاعبت

ٞب لبِجٟب٣٤ ضا ثتطا٢ ٔمب٤ؿت١    سه٤ٛط٢ ٚ...# ضا ثط فٟسٜ زاضز. ٤ٚػ٥ٌٟب٢ ذبل اؾشرطاع قسٜ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ

فطا٤ٙس ثب٤س ؾط٤ـ ٚ ؾبزٜ ثٛزٜ زض ف٥ٗ حبَ لبِجٟب٣٤ ثب و٥ف٥ز ذٛة ضا  زٞٙس. ا٤ٗ ثقس٢ سكى٥ُ ٣ٔ

 س٥ِٛس وٙس.

                                                 
16 verification 
17 identification 
18 capture 
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لبِجٟب٢ ثٝ زؾز آٔسٜ ثب٤س ثطا٢ ٔمب٤ؿ١ ثقس٢ شذ٥تطٜ قتٛ٘س. ا٤تٗ    : 19ة( رخيشه كننذه

سٛا٘س ػعئ٣ اظ ٚؾ١ّ٥ ٥ٌط٘س٠ اعتفبر ؾ٥ؿشٓ ثبقس ٚ ٤ب زض ٤ه ؾطٚض ٔطوع٢ لبثتُ   ظ٤ط ؾ٥ؿشٓ ٣ٔ

ىٝ ػب٢ ٥ٌطز. ػب٤ٍع٤ٗ ز٤ٍط  ٤ه قٙبؾ١ لبثتُ حٕتُ ٘ؾ٥تط ٤ته وتبضر      زؾش٥بث٣ سٛؾظ ٤ه قج

 اؾز. ٞط وساْ اظ ا٘شربثٟب٢ فٛق ٔعا٤ب ٚ ٔكىتر ذبل ذٛز ضا زاضز. 20ٞٛقٕٙس

ؾٙؼ٣ زض ٔمبْ ثبظقٙبؾ٣ افطاز ثٝ وبض ٌطفشتٝ قتٛز    اٌط ؾ٥ؿشٓ ظ٤ؿز: 21ج( هقبیسه گش

قٛز. زض ثقض٣ ؾ٥ؿشٕٟب ٕٔىٗ اؾز ثب٤س ٤ٛٞز قرم ثب لبِت شذ٥طٜ قس٠ ٔٛضز ازفب٢ اٚ ٔمب٤ؿٝ 

أىبٖ ثطٚظآٚض٢ ذٛزوبض لبِت ٔٛضز ٔطاػقٝ دؽ اظ ٞط سغج٥ك زضؾز ٚػٛز زاقشٝ ثبقس. ا٤ٗ أط ثٝ 

 زٞس. ؾ٥ؿشٓ سٛا٘ب٣٤ ؾبظٌبض٢ ثب سغ٥٥طار سسض٤ؼ٣ وٛچه زض ٤ٚػ٥ٌٟب٢ وبضثط ضا ٣ٔ

ٝ غبِجبً ثطا٢ ا٤ؼبز اضسجبط ث٥ٗ ٥ٌط٘س٠ اعتفبر  شذ٥طٜ و: 22د( اتصبلات ٌتط   ٙٙسٜ ٚ ٔمب٤ؿت

ؾتٙؼ٣ ٥٘بظٔٙتس قتجىٝ ٚ ضاثغٟتب٢      ٥٘بظ ثتٝ اسهتبلار لاظْ ٚػتٛز زاضز. غبِجتبً ؾ٥ؿتشٕٟب٢ ظ٤ؿتز      

ثبقٙس. ا٥ٙٔز ٚ وبضا٣٤  فٙبنط و٥ّس٢ ثطا٢  ٤ٛ٘ؿ٣ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ ا٤ؼبز اسهبَ ث٥ٗ اػعاء ٣ٔ ثط٘بٔٝ

 ثبقٙس. ا٤ٗ ػعء ٣ٔ

  

 سٌجٖ زٗست ارزٗببٖ کبراٖٗ س٘ستوْبٕ اهٌ٘تٖ هبتٌٖ بر  9 -4

ؾٙؼ٣ اظ ا٥ٕٞز قب٤بٖ سٛػ٣ٟ ثطذٛضزاض  ٔٛضٛؿ ٣ٕٟٔ وٝ زض دص٤طـ ؾ٥ؿشٕٟب٢ ظ٤ؿز

ؾٙؼ٣ ثٝ ضٚق٣ لبثتُ افشٕتبز ٚ ٞسفٕٙتس     اؾز سق٥٥ٗ وبضا٣٤ ٞط ٤ه اظ اػعاء ٚ وُ ؾ٥ؿشٓ ظ٤ؿز

 اؾز.

ا٢ ثتٝ وتبض    ؾٙؼ٣ ٔق٥بضٞب٢ ٤ٚػٜ ثطا٢ سق٥٥ٗ وبضا٣٤ ؾ٥ؿشٕٟب٢ ا٥ٙٔش٣ ٔجش٣ٙ ثط ظ٤ؿز

قتٛ٘س ٚ   ثتٝ ؾ٥ؿتشٓ ٚاضز ٔت٣    ٥ٌ23ط٘تسٜ#  قٛ٘س. زض ا٤ٗ وبضثطزٞب سقساز٢ وبضثط $ؾط٤ٚؽ ٌطفشٝ ٣ٔ

                                                 
19 storage 
20 smart card 
21 comparison 
22 interconnections 
23 client 
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قٛز وٝ ٔسف٣ ٤ٛٞز قرم ز٤ٍط٢ اؾتز. ٔشمّتت ٕٔىتٗ     ثٝ فٙٛاٖ قره٣ سقط٤ف ٣ٔ 24ٔشمّت

اؾز ثٝ فٙٛاٖ وبضثط زض ؾ٥ؿشٓ ٚػٛز زاقشٝ ثبقس ٚ فُٕ ٢ٚ ٕٔىٗ اؾتز فٕتس٢ ٤تب غ٥طفٕتس٢     

 طاٖ ضا ثذص٤طز ٚ ٔشمّجبٖ ضا ضز وٙس.ثبقس. فُٕ سأ٥٤س ٤ٛٞز ثب٤س وبضث

$اف. ا٢. آض# ثٝ فٙٛاٖ ٘ؿجز سقساز ٔشمّجب٣٘ وٝ ثٝ اقتشجبٜ سٛؾتظ    25٘طخ دص٤طـ ٘بزضؾز

ا٘س ثٝ سقساز وُ ٔشمّجبٖ آظٔب٤ف قسٜ سقط٤ف ٌطز٤سٜ  ثٝ نٛضر زضنس ث٥تبٖ   ؾ٥ؿشٓ دص٤طفشٝ قسٜ

وٙتس ٚ ثب٤تس زض ؾ٥ؿتشٕٟب٢     ٣قٛز. ا٤ٗ ٘طخ  احشٕبَ دص٤طـ ٔشمّجبٖ ضا سٛؾظ ؾ٥ؿشٓ ث٥بٖ ٔ ٣ٔ

 ٥٘بظٔٙس ا٥ٙٔز ثبلا و٥ٕٙٝ قٛز.

$اف. آض. آض# ثٝ فٙٛاٖ ٘ؿجز سقتساز وتبضثطاٖ ؾ٥ؿتشٓ وتٝ ثتٝ       26٘طخ فسْ دص٤طـ ٘بزضؾز

ا٘س ثٝ سقساز وُ وتبضثطاٖ ٔتٛضز آظٔتب٤ف لتطاض ٌطفشتٝ سقط٤تف         اقشجبٜ سٛؾظ ؾ٥ؿشٓ دص٤طفشٝ ٘كسٜ

  احشٕتبَ فتسْ دتص٤طـ وتبضثطاٖ ٔؼتبظ ضا سٛؾتظ       قٛز. ا٤ٗ ٘طخ ٌطز٤سٜ  ثٝ نٛضر زضنس ث٥بٖ ٣ٔ

آَ ٔرهٛنبً زض ؾ٥ؿشٕٟب٣٤ وٝ زض آٟ٘ب وبضثط زض نٛضر  وٙس ٚ ثب٤س ثٝ نٛضر ا٤سٜ ؾ٥ؿشٓ ث٥بٖ ٣ٔ

 قٛز و٥ٕٙٝ ٌطزز. فسْ دص٤طـ اظ زؾشطؾ٣ ثٝ ؾ٥ؿشٓ ٔحطْٚ ٣ٔ

ؾٙؼ٣ زضثطزاض٘س٠ ٔحبؾج١ فبن١ّ لبِت شذ٥طٜ قتسٜ   ضٚ٘س سكر٥م ٤ٛٞز ٔجش٣ٙ ثط ظ٤ؿز

اظ د٥ف سقط٤ف  ١ٕ٘ٛ٘27 حبضط اؾز. سه٥ٕٓ ثطا٢ دص٤طـ ٤ب ضز ١ٕ٘ٛ٘ حبضط ثط اؾبؼ ٤ه آؾشب١٘ ٚ

ٌطزز. ثٙبثطا٤ٗ ٚاضح اؾز وٝ وبضا٣٤ ؾ٥ؿشٓ ثٝ قسر ٚاثؿشٝ ثٝ ا٘شربة ا٤ٗ آؾشب٘ٝ  قسٜ اسربش ٣ٔ

ثؿشبٖ ث٥ٗ ٘طخ دص٤طـ ٘بزضؾز ٚ ٘طخ فسْ دتص٤طـ ٘بزضؾتز    اؾز ٚ ا٤ٗ أط ٔٛػت ا٤ؼبز ٤ه ثسٜ

قٛز ٚ غبِجتبً   $ا٢.ا٢.آض# ثٝ نٛضر آؾشب١٘ ثطاثط٢ ا٤ٗ زٚ ٘طخ سقط٤ف ٣ٔ 28ٌطزز. ٘طخ ذغب٢ ثطاثط ٣ٔ

٘كبٖ زٞٙتس٠  1- 2ٌطزز. قىُ قٕبض٠  ثٝ فٙٛاٖ ٤ه ٤ٚػ٣ٌ ٘كبٖ زٞٙس٠ وبضا٣٤ ؾ٥ؿشٓ ٔغطح ٣ٔ

 ضاثغ١ ؾٝ دبضأشط سقط٤ف قسٜ ثطا٢ ٤ه ؾ٥ؿشٓ ٕ٘ٛ٘ٝ اؾز.

                                                 
24 imposter 
25 False Acceptance Rate (FAR) 
26 False Reject Rate (FRR) 
27 threshold 
28 Equal Error Rate (EER) 
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 #٢1 ٤ه ؾ٥ؿشٓ ٕ٘ٛ٘ٝ $ٔٙجـ قٕبض٠ ثطا ERRو  FAR ،FRR 1-2قىُ قٕبض٠ 

  

اؾز وٝ ثٝ نٛضر ظٔبٖ ٔشٛؾظ نتطف   29دبضأشط ٟٔٓ ز٤ٍط وبضا٣٤  ظٔبٖ سكر٥م ٤ٛٞز

قٛز. ا٤ٗ ظٔبٖ قبُٔ ظٔتبٖ لاظْ ثتطا٢ ٌتطفشٗ ٕ٘ٛ٘ت١      قسٜ ثطا٢ فطا٤ٙس سكر٥م ٤ٛٞز سقط٤ف ٣ٔ

 ثبقس. حبضط ٥٘ع ٣ٔ

ؾتٙؼ٣ ثتطا٢    جش٣ٙ ثتط ظ٤ؿتز  وٙٙسٌبٖ ؾ٥ؿشٕٟب٢ ا٥ٙٔش٣ ٔ زض حب٣ِ وٝ ثقض٣ اظ فطضٝ

وٙٙس دبضأشطٞتب٢ وتبضا٣٤    ٔحهٛلاسكبٖ دبضأشطٞب٢ وبضا٣٤ فٛق ضا زض قطا٤ظ آظٔب٤كٍب٣ٞ ث٥بٖ ٣ٔ

لبثُ عطح زض ػٟبٖ ٚالق٣ ثطا٢ ؾٙؼف وبضا٣٤ ٚالق٣ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ؾ٥ؿشٕٟب ثٝ ٘تسضر ٚػتٛز زاض٘تس.    

ػٟتبٖ ٚالقت٣ ستأط٥ط     فّز ا٤ٗ أط ا٤ٗ ٚالق٥ز اؾز وٝ ثٝ حؿبة آٚضزٖ ١ٕٞ د٥چ٥س٥ٌٟب٢ ٕٔىٗ

ؾٙؼ٣ سمط٤جبً غ٥ط ٕٔىٗ اؾز. ثٝ فٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘تٝ ظٔتبٖ ٚالقت٣ سكتر٥م      ٌصاض ثط ؾ٥ؿشٕٟب٢ ظ٤ؿز

٤ٛٞز ثٝ قسر ٚاثؿشٝ ثٝ ٥ٔعاٖ آٔٛظـ وبضثط  ٔح٥ظ ف٥ّٕبس٣ ٚ قطا٤ظ ضٚا٣٘ وبضثط ٕٞچٖٛ ٥ٔعاٖ 

ب٢ ٘تٝ چٙتساٖ   وٙٙسٜ ضا ثب٤س ثٝ ز٤س ضإٞٙبٞت  فكبض ضٚح٣ اٚؾز. ٔكرهبر اضائٝ قسٜ سٛؾظ فطضٝ

 ٔشٙبؾت ثب ز٥٘ب٢ ٚالق٣ ٍ٘ط٤ؿز.

                                                 
29 verification time 
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 تعرٗف ٍ کبربردّب     9-2

وٙٙسٜ ثط  فجبضر اؾز اظ فطا٤ٙس سكر٥م ذٛزوبض ٤ٛٞز قرم نحجز 30سكر٥م ٤ٌٛٙسٜ

 اؾبؼ اعتفبر ٤ىشب٢ ٔٛػٛز زض ٔٛع نٛس٣ نحجز اٚ.

٢ أىبٖ سكر٥م ٤ٛٞز قرم ٤ٌٛٙسٜ ٚ زض ٘ش٥ؼٝ أىبٖ وٙشطَ زؾشطؾت٣ اٚ  آٚض ا٤ٗ فٗ

٥ٌط٢ نٛس٣  ثب٘ىساض٢ سّف٣ٙ  ذط٤تس سّفٙت٣  ذتسٔبر     زض ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ اظ ذسٔبس٣ ٕٞب٘ٙس قٕبضٜ

ٞب  ذسٔبر اعتفبس٣  دؿز اِىشط٥٘ٚى٣ نٛس٣  وٙشطَ ا٥ٙٔش٣ ثطا٢ ٚضٚز ثٝ  زؾشطؾ٣ ثٝ دب٤ٍبٜ زازٜ

آٚضز. فتٜٚ ثط ٔتٛاضز   حطٔب٘ٝ ٚ زؾشطؾ٣ اظ ضاٜ زٚض ثٝ وبٔذ٥ٛسطٞب ضا فطاٞٓ ٣ٔلّٕطٚٞب٢ اعتفبس٣ ٔ

       ٗ آٚض٢ زض ٔؿتبئُ لضتب٣٤ ٥٘تع     فٛق وٝ فٕٛٔبً ثتب وتبٔذ٥ٛسط ٚ وتبضثطاٖ آٖ ؾتطٚوبض زاض٘تس ا٤تٗ فت

 وبضثطزٞب٢ ذبل ذٛز ضا زاضز.

  

 اًَاع س٘ستوْبٕ تطخ٘ص گٌَٗذُ    2 -2

اؾشفبزٜ  ٕٞب٘ٙس آ٘چٝ ثطا٢ و١٥ّ ؾ٥ؿتشٕٟب٢  ؾ٥ؿشٕٟب٢ سكر٥م ٤ٌٛٙسٜ اظ ِحبػ ضٚـ 

  فٕٛٔتبً زض زٚزؾتش١ ؾ٥ؿتشٕٟب٢ سأ٥٤تس     31ؾٙؼ٣ زض فهُ د٥ف ث٥بٖ قس ا٥ٙٔش٣ ٔجش٣ٙ ثط ظ٤ؿز

 ٥ٌط٘س. لطاض ٣ٔ 33ٚ ؾ٥ؿشٕٟب٢ ثبظقٙبؾ٣ ٤ٛٞز ٤ٌٛٙسٜ ٤ٛٞ32ز ٤ٌٛٙسٜ

زض ٤ه ؾ٥ؿشٓ سأ٥٤س ٤ٛٞز ٤ٌٛٙسٜ  قرم فٕٛٔبً ثب ا٘شربة ٤تب ٚاضز وتطزٖ ٘تبْ ٤ىت٣ اظ     

قس٠ ؾ٥ؿشٓ اؾز. زض ا٤ٗ حبِز ؾ٥ؿشٓ  وٙس وٝ اٚ ٕٞبٖ وبضثط طجز وبضثطاٖ ذبل ؾ٥ؿشٓ ازفب ٣ٔ

ٚؽ٥فٝ زاضز ٤ٚػ٥ٌٟب٢ نٛس٣ قرم ٔسف٣ ضا ثب ٤ٚػ٥ٌٟب٢ نٛس٣ شذ٥طٜ قس٠ وبضثط طجز قس٠ ٔٛضز 

 ازفب ٔمب٤ؿٝ ٕ٘ٛزٜ ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ ٘ش٥ؼ١ ثٝ زؾز آٔسٜ ازفب٢ قرم ضا ثذص٤طز ٤ب ضز وٙس.

                                                 
30 speaker recognition 

 رجًع‌شًد.‌4تٍ‌صفحة‌‌2

32 speaker verification systems 
33 speaker identification systems 
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ؾ٥ؿشٓ ثبظقٙبؾ٣ ٤ٛٞز ٤ٌٛٙسٜ  قرم نحجز وٙٙسٜ ازفب٢ ٤ٛٞز ٤ته وتبضثط   زض ٤ه 

ٕ٘ب٤س ٚ ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ اؾز وٝ ٚؽ٥فٝ زاضز وتٝ اٚ ضا زض ٥ٔتبٖ وتبضثطاٖ طجتز      ذبل طجز قسٜ ضا ٣ٕ٘

قس٠ ؾ٥ؿشٓ ثبظقٙبؾ٣ ٕ٘ب٤س ٚ ٤ب سكر٥م زٞس وٝ ٤ٚػ٥ٌٟب٢ نٛس٣ اٚ ثب ٥ٞچ ٤ه اظ وبضثطاٖ طجز 

 قسٜ ٕٞرٛا٣٘ ٘ساضز.

ضؾس زض آ٤ٙسٜ وبضثطزٞتب٢ ؾ٥ؿتشٕٟب٢ ٘تٛؿ زْٚ زض ؾ٥ؿتشٕٟب٢ ثتعضي چٙتس        ط ٣ٔثٝ ٘ؾ

  ٞط چٙس وتٝ زض اؾتبؼ ا٤تٗ زٚ ؾ٥ؿتشٓ     34وبضثطٜ چك٥ٍٕطسط اظ وبضثطزٞب٢ ؾ٥ؿشٓ ٘ٛؿ اَٚ ثبقس

 قٛز. سفبٚسٟب٢ چك٥ٍٕط٢ ٔكبٞسٜ ٣ٕ٘

 وكس. ؾبذشبض اؾبؾ٣ ا٤ٗ زٚ ٘ٛؿ ؾ٥ؿشٓ سكر٥م ٤ٌٛٙسٜ ضا ثٝ سه٤ٛط ٣ٔ 2-1قىُ قٕبض٠ 

 

ؾبذشبض اؾبؾ٣ ؾ٥ؿشٕٟب٢ ثبظقٙبؾ٣ ٤ٛٞز ٚ سأ٥٤س ٤ٛٞز ٤ٌٛٙسٜ $ٔٙجـ قٕبض٠  2-1 بضٜقىُ قٕ

1# 

                                                 
 آن‌مىثغ(‌11است‌)ر.ك.‌صفحة‌‌2ايه‌ػقيدٌ،‌وظر‌مىثغ‌شمارة‌‌1
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ؾ٥ؿشٕٟب٢ سكر٥م ٤ٌٛٙسٜ اظ ز٤سٌبٜ ز٤ٍط٢ ثٝ زٚ زؾش١ ؾ٥ؿشٕٟب٢ سكر٥م ٤ٌٛٙتس٠  

ٗ   35ٚاثؿشٝ ثٝ ٔشٗ قتٛ٘س. ضٚـ اَٚ   سمؿت٥ٓ ٔت٣   36ٚ ؾ٥ؿشٕٟب٢ سكر٥م ٤ٌٛٙس٠ ٔؿتشمُ اظ ٔتش

ٞب٢ طبثش٣ ضا چٝ زض ٔطح١ّ ٤بز٥ٌط٢ ٚ چتٝ زض   ٤ٛٙسٜ وّٕبر و٥ّس٢ ٤ب ػ٥ّٕ٘ٝبظٔٙس آٖ اؾز وٝ ٌ

 آظٟٔٛ٘ب٢ سكر٥ه٣ ث٥بٖ وٙس  زض حب٣ِ وٝ ز٣ٔٚ ٚاثؿشٝ ثٝ ػّٕٝ ٤ب و١ّٕ ذبن٣ ٥٘ؿز.

ستٛاٖ اظ نتسا٢ ضتجظ قتس٠      ٞط زٚ ضٚـ زاضا٢ ٤ه ٔكىُ ٞؿشٙس ٚ آٖ ا٤ٗ اؾز وٝ ٣ٔ

ٕ٘ٛز ٚ ثٝ آؾب٣٘ ؾ٥ؿشٓ ضا فط٤ت زاز. ثطا٢ غّجتٝ   قسٜ  ثطا٢ ٚضٚز ثٝ ؾ٥ؿشٓ اؾشفبزٜ وبضثطاٖ طجز

سٛاٖ اظ ٤ه ٔؼٕٛف١ وٛچه اظ وّٕبر ٔب٘ٙس اضلتبْ ثتٝ    ثط ا٤ٗ ٔكىُ ضٚقٟب٣٤ ٚػٛز زاض٘س ٔظتً ٣ٔ

فٙٛاٖ وّٕبر و٥ّس٢ اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز ٚ زض ٞط ظٔبٖ ثٝ نٛضر سهبزف٣ اظ وبضثط ذٛاؾز وٝ ٤ه ز٘جبِٝ 

سٛا٘تس ثتب اؾتشفبزٜ اظ     وبٔتً لبثُ اع٥ٕٙبٖ ٥٘ؿز چطا وٝ ٣ٔاظ آٟ٘ب ضا ث٥بٖ وٙس. حش٣ ا٤ٗ ضٚـ ٞٓ 

   ٝ ٞتب٢ فجتبضار ضا زاض٘تس فط٤تت زازٜ قتٛز.       سؼ٥ٟعار د٥كطفش١ اِىشط٥٘ٚى٣ وٝ سٛا٘تب٣٤ س٥ِٛتس ز٘جبِت

 ٗ $ٔتشٗ س٥ِٛتس قتسٜ     37ؾ٥ؿشٕٟب٢ زاضا٢ ؾبذشبض اذ٥ط ثٝ ؾ٥ؿشٕٟب٢ سكر٥م ٤ٌٛٙس٠ افتٖ ٔتش

 سٛؾظ ٔبق٥ٗ# ٔقطٚفٙس.

 سبزٕ بدُرٍضْبٕ پ٘   2 -8

  ٛ  38سمط٤جبُ زض سٕب٣ٔ ؾ٥ؿشٕٟب٢ سكر٥م ٤ٛٞز ثب اؾشفبزٜ اظ فطا٤ٙس٢ وٝ ثٝ سكتر٥م اٍِت

ٝ  ٌصاض٢ ٣ٔ ٕ٘طٜ  قٟطر زاضز قجبٞز ٞط ظٚع ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢  قٛز. اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ ضٚـ ٥٘بظٔٙس ٚػٛز زؾتش

اظ ذهب٤م ٔٙحهط ثٝ فطز ٚ لبثُ ٔمب٤ؿٝ وتٝ اظ ٤ٚػٌت٣ ا٘شرتبة قتسٜ ثتٝ فٙتٛاٖ ٚضٚز٢ ؾ٥ؿتشٓ        

 ثبقس. ؾشرطاع قسٜ ٣ٔا

                                                 
35 text-dependent speaker recognition systems 
36 text-independent speaker recognition systems 
37 text-prompted speaker recognition systems 
38 pattern recognition 
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٤ٚػ٥ٌٟب٢ ف٥ع٤ى٣ افطاز ٘ؾ٥ط ؾبذشبض ا٘تسأٟب٢ نتٛس٣  ا٘تساظ٠ چبِت١ ث٥ٙت٣ ٚ ٤ٚػ٥ٌٟتب٢       

سبضٞب٢ نٛس٣ ٔٙحهط ثٝ فطز ثٛزٜ ٚ اظ عط٤ك اٍِٛض٤شٕٟب٢ دطزاظـ ؾ٥ٍٙبَ ثٝ نٛضر دبضأشطٞتب٢  

ؾبظ٢  بزٜثبقٙس. ا٤ٗ حم٥مز دب١٤ ضٚقٟب٢ د٥ لبثُ اؾشرطاع ٣ٔ ٤40ب ٔؼٕٛف١ ذهب٤م 39ا٢ ذه٥هٝ

 ثبقٙس. ؾ٥ؿشٕٟب٢ سكر٥م نحجز ٣ٔ

ٟٕٔشط٤ٗ ٌٌّٛبٜ ؾ٥ؿشٕٟب٢ سكر٥م ٤ٌٛٙسٜ $ٚ ثتٝ سجتـ ٞتٓ ذتب٘ٛازٜ ثتٛزٖ ٟٕٔشتط٤ٗ       

ٌٌّٛبٜ ؾ٥ؿشٕٟب٢ سكر٥م نحجز# ٘ح٠ٛ فّٕىتطز آٟ٘تب زض ٔىبٟ٘تب٢ زاضا٢ قتطا٤ظ ٔشفتبٚر ثتب       

ؿتشٓ اقتبضٜ وتطز    ستٛاٖ ثتٝ حضتٛض ٘ت٤ٛع زض ؾ٥     قطا٤ظ آظٔب٤كٍب٣ٞ وٝ اظ ٤ٚػ٥ٌٟب٢ فٕس٠ آٟ٘ب ٣ٔ

ٌطزز وٝ ا٤تٗ ضٚقتٟب ٥٘تع     اؾشفبزٜ ٣ٔ 41ثبقس. ثطا٢ غّجٝ ثط ا٤ٗ ٔكىُ اظ ضٚقٟب٢ ٞٙؼبضؾبظ٢ ٣ٔ

 وٙٙس. ا٘ٛاؿ ٔرشّف٣ زاض٘س ٚ زض ؾ٥ؿشٕٟب٢ سؼبض٢ ٔٛػٛز  اغّت ٕ٘ٛز د٥سا ٣ٔ
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 ًسبىدستگبُ ضٌَاٖٗ ا     9-8

٥ٌطز وٝ ٕٞٝ ثٝ ٔٙؾتٛض اضائت١ نتسا ثتٝ      ٞب٢ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ضا زض ثط ٣ٔ دطزاظـ نٛر ٔحسٚزٜ

ا٘س. ؾٝ ٔحسٚز٠ سىظ٥ط ٔٛؾ٥م٣ ثب و٥ف٥ش٣ ثٝ ذٛث٣ انُ ٕٞب٘ٙس آ٘چٝ  قٙٛ٘سٌبٖ ا٘ؿب٣٘ اثساؿ قسٜ

ت ٞب٢ نٛس٣ ٚػٛز زاضز  اضسجبط نٛس٣ اظ ضاٜ زٚض وٝ ٘بْ ز٤ٍط قجى١ سّف٣ٙ اؾز ٚ  سطو٥ ز٢ زض ؾ٣

زٞٙتس اظ ز٤ٍتط    وٝ زض آٖ وبٔذ٥ٛسطٞب اٍِٛٞب٢ نٛس٣ ا٘ؿبٖ ضا س٥ِٛس وطزٜ ٤ب سكر٥م ٔت٣  1نحجز

سط٘س. ثب ٚػٛز ا٤ٗ وٝ اٞساف ٚ ٔؿبئُ ا٤ٗ وبضثطزٞتب ٔشفبٚسٙتس    لّٕطٚٞب٢ زا٘ف دطزاظـ نٛر ٟٔٓ

 ضؾٙس ٚ آٖ ٌٛـ ا٘ؿبٖ اؾز.  ٣ٍٕٞ زض ٤ه ٘مغ١ ٔكشطن ثٝ ٞٓ ٣ٔ

قٛز وتٝ   سط ٣ٔ فعا٤ٙسٜ د٥چ٥سٜ اؾز. لض٥ٝ ٚلش٣ د٥چ٥سٜ ا٢ ٌٛـ ا٘ؿبٖ ٤ه فضٛ ثٝ ٌٛ٘ٝ

اعتفبر اضؾب٣ِ اظ زٚ ٌٛـ زض ٤ه قجى١ د٥چ٥س٠ ٥ٌغ وٙٙسٜ وٝ ٕٞب٘ب ٔغتع ا٘ؿتبٖ ثبقتس ثتب ٞتٓ      

قٛ٘س. ثٝ ٤بز زاقشٝ ثبق٥ٓ وٝ ث٥بٖ فٛق ٤ه ٌصض و٣ّ ثط لض٥ٝ اؾز ٚ سقتساز ظ٤تبز٢ اظ    سطو٥ت ٣ٔ

 ا٘س. ؿبٖ ٞٙٛظ ثٝ زضؾش٣ زضن ٘كسٜٞب ٚ آطبض زل٥ك ٔطسجظ ثب ٌٛـ ا٘ دس٤سٜ

لؿٕز افؾٓ ؾبذشبضٞب ٚ دطزاظقٟب٣٤ ضا وٝ ٌتٛـ ا٘ؿتبٖ ضا زض ثتط زاض٘تس ثتٝ       3-1قىُ 

وكس. ٌٛـ ذبضػ٣ اظ زٚ ثرف سكى٥ُ قسٜ اؾز: ٘ط٣ٔ دٛؾز لبثُ ٔكبٞسٜ ٚ غضطٚف  سه٤ٛط ٣ٔ

ؾب٘ش٥ٕشط  3ب حسٚز ؾب٘ش٥ٕشط ٚ س 0.5ا٤ؿز ثٝ لغط سمط٤ج٣  ٔشهُ ثٝ وٙبض ؾط ٚ وب٘بَ ٌٛـ وٝ ِِٛٝ

ضٚز. ا٤ٗ ؾبذشبضٞب نساٞب٢ ٔح٥ظ ضا ثٝ ثركٟب٢ حؿبؼ ٌٛـ ٥ٔب٣٘ ٚ ٌٛـ  زض زاذُ ؾط فطٚ ٣ٔ

وٙٙتس. زض ا٘شٟتب٢ وب٘تبَ     قٛز ضاٞجتط٢ ٔت٣   زاذ٣ّ وٝ زض زضٖٚ اؾشرٛاٟ٘ب٢ ػٕؼٕٝ ٔحبفؾز ٣ٔ

ز. قٛز وك٥سٜ قتسٜ اؾت   ٤ب عجُ ٌٛـ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ 42ٌٛـ ٤ه ٚضل١ ٘بظن اظ ٘ؿٛع وٝ دطز٠ نٕبخ

ٝ     أٛاع نسا ثب ثطذتٛضز ثتٝ دتطز٠ نتٕبخ ثبفتض ِتطظـ آٖ ٔت٣        ا٢ اظ  قتٛ٘س. ٌتٛـ ٥ٔتب٣٘ ٔؼٕٛفت

زٞٙس ٚ زض  $ٌٛـ زاذ٣ّ# ا٘شمبَ ٣ٔ 43اؾشرٛاٟ٘ب٢ وٛچه اؾز وٝ ِطظـ ٔعثٛض ضا ثٝ حّعٖٚ ٌٛـ

ٌطز٘س. حّعٖٚ ٌٛـ ٤ه ١ِِٛ دط اظ ٔب٤ـ اؾز وٝ ثٝ  ٞب٢ فهج٣ ٣ٔ آ٘ؼب ا٤ٗ ِطظقٟب سجس٤ُ ثٝ ضطثٝ

                                                 
42 tympanic membrane 
43 cochlea 



 23 

ضؾس. اٌط چٝ حّتعٖٚ ٌتٛـ زض قتىُ     ؾب٘ش٥ٕشط ٣ٔ ٥ّ٥ٔ3ٕشط ٚ عَٛ آٖ ثٝ  2لغط آٖ ثٝ  ظحٕز

ثٝ نٛضر ٤ه ١ِِٛ ٔؿشم٥ٓ ٘كبٖ زازٜ قسٜ أب زض ٚالـ ثٝ زٚض ذٛزـ ٕٞب٘ٙتس نتسف    3-1قٕبض٠ 

ا٢ ٤ٛ٘ب٣٘ ثٝ ٔقٙب٢ حّتعٖٚ زاضز ٥٘تع    حّعٖٚ د٥چ ذٛضزٜ اؾز ٚ ٚػٝ سؿ١٥ٕ آٖ وٝ ض٤كٝ زض وّٕٝ

 ز.ا٤ٗ ٚالق٥ز اؾ

ٚلش٣ ٤ه ٔٛع نٛس٣ ؾق٣ زاضز اظ ٞٛا ٚاضز ٔب٤ـ قٛز سٟٙب وؿط وٛچى٣ اظ آٖ اظ ثت٥ٗ زٚ  

قٛز. ز٥ُِ ا٤ٗ أط ٔمبٚٔز ٔىتب٥٘ى٣ دتب٥٤ٗ    وٙس ٚ ثبل٥ٕب٘س٠ ا٘طغ٢ آٖ ثبظسبث٥سٜ ٣ٔ ٔح٥ظ فجٛض ٣ٔ

 ٞٛا $٘بق٣ اظ دب٥٤ٗ ثٛزٖ ٥ٔعاٖ فكبض نٛس٣ ٚ ؾطفز ثبلا٢ شضار ٞٛا وٝ ثتٝ ٘ٛثت١ ذتٛز اظ چٍتب٣ِ    

٥ٌطز# زض ثطاثط ٔمبٚٔز ٔىتب٥٘ى٣ ثتبلا٢ ٔتب٤ـ اؾتز. ثتٝ       دص٤ط٢ ثبلا٢ آٟ٘ب ٘كأر ٣ٔ دب٥٤ٗ ٚ سطاوٓ

سط ز٥ُِ ا٤ٗ أط ٔكبثٝ ز٥ُِ ا٤ٗ ٔٛضٛؿ اؾز وٝ ثطا٢ ا٤ؼبز ٔتٛع ثتب زؾتز زض زضٖٚ     فجبضر ؾبزٜ

 آة ثٝ ستـ ث٥كشط٢ ثٝ ٘ؿجز ا٘ؼبْ ا٤ٗ وبض زض ٞتٛا ٥٘بظٔٙتس٤ٓ. سفتبٚر ٔٛػتٛز ثبفتض ثبظستبثف      

 ٌطزز. لؿٕز افؾٓ نٛر زض ٔطظ ٞٛا/ٔب٤ـ ٣ٔ

اؾز وٝ وؿط ا٘طغ٢ نٛس٣ ٚاضز قتسٜ ثتٝ ٔتب٤ـ     44ٌٛـ ٥ٔب٣٘ ٤ه قجى١ سغج٥ك ٔمبٚٔز

وٙس. ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔب٣ٞ دطز٠ نٕبخ ٤ب ٌٛـ ٥ٔب٣٘ ٘ساضز چطا وٝ ٥٘تبظ٢ ثتٝ    ٌٛـ زاذ٣ّ ضا ظ٤بز ٣ٔ

طز٠ نٕبخ $وتٝ نتسا ضا اظ ٞتٛا    ق٥ٙسٖ زض ٞٛا ٘ساضز. سغ٥٥ط قسر  ث٥كشط ٘بق٣ اظ سفبٚر ٔؿبحز د

زٞتس#   نسا ضا ثتٝ زاذتُ ٔتب٤ـ ا٘شمتبَ ٔت٣     1$وٝ ٔغبثك قىُ  45وٙس# ٚ زض٤چٝ ث٥ض٢ٛ زض٤بفز ٣ٔ

 ٥ّ٥ٔ4ٕشط ٔطثـ اؾز حبَ آٖ وٝ زض٤چ١ ث٥ضت٢ٛ حتسٚزاً    60ثبقس. ٔؿبحز دطز٠ نٕبخ حسٚزاً  ٣ٔ

   ٝ ٔؿتبحز  ا٤تٗ سفتبٚر     ٥ّ٥ٕٔشط ٔطثـ ٔؿبحز زاضز. اظ آ٘ؼب وٝ فكبض ثطاثط اؾز ثب ٘ؿتجز ٥٘تطٚ ثت

 زٞس. ثطاثط افعا٤ف ٣ٔ 15ٔؿبحز فكبض ٔٛع نسا ضا حسٚزاً 

ؾَّٛ حؿت٣   12000لطاض زاضز وٝ ؾبذشبض٢ ضا ثطا٢  46زض زاذُ حّعٖٚ ٌٛـ دطز٠ ان٣ّ

وٙس. دطز٠ ان٣ّ زض ٘عز٤ىت٣ زض٤چت١ ث٥ضت٢ٛ ثؿت٥بض      زٞٙس٠ فهت حّع٣٘ٚ اؾز ا٤ؼبز ٣ٔ وٝ قىُ

وٙس سب ثٝ فٙٛاٖ  سط اؾز وٝ ا٤ٗ أط ثٝ ا٤ٗ فضٛ وٕه ٣ٔ دص٤ط ؾفز اؾز ٚ زض ا٘شٟب٢ ز٤ٍط ا٘قغبف

                                                 
44 impedance matching 
45 oval windows 
46 basilar membrane 
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سح٥ٍّّط ع٥ف فطوب٘ؿ٣ فُٕ وٙس. ٚلش٣ دطز٠ ان٣ّ زض ٔقطو ٤ه ؾ٥ٍٙبَ ثتب فطوتب٘ؽ ثتبلا لتطاض     

ا٘ساظز وٝ ؾجت سحط٤ه ؾِّٟٛب٢ فهج٣ ٘عز٤ته ثتٝ زض٤چت١     سط ع٥ٙٗ ٣ٔ ٥ٌطز زض لؿٕز ؾفز ٣ٔ

دب٥٤ٗ ٔٛػتت سحط٤ته ا٘شٟتب٢ زٚضستط دتطز٠ انت٣ّ        ٌطزز. ثٝ ٥ٕٞٗ سطس٥ت فطوب٘ؿٟب٢ ث٥ض٢ٛ ٣ٔ

ٞب٢ ذبل فهت حّعٚ٘ت٣ زض ثطاثتط فطوب٘ؿتٟب٢ ذتبل      قٛ٘س. ا٤ٗ أط ٔٛػت دبؾر٣٤ٍٛ ضقشٝ ٣ٔ

 قٛز. قٛز ٚ زض ؾطاؾط ٔؿ٥ط ثٝ ؾٕز ٔغع حفؼ ٣ٔ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ 47اصل هکبىٌطزز. ا٤ٗ ؾبظٚوبض  ٣ٔ

 

٘ب٥ٔتسٜ   48اصلل سگجلبس  ضٚز وتٝ   ٣ٔ عطح وسٌصاض٢ اعتفبر ز٤ٍط٢ ٥٘ع زض قٙٛا٣٤ ا٘ؿبٖ ثٝ وبض

 49قٛز. ؾِّٟٛب٢ فهج٣ اعتفبر ضا ثب س٥ِٛس دبِؿٟب٢ اِىشط٤ىت٣ وتٛچى٣ وتٝ دشب٘ؿت٥ُ وتٙف      ٣ٔ

سٛا٘س اعتفبر نٛس٣ ضا ثب  زٞس. ٤ه ؾَّٛ فهج٣ ٚالـ ثط دطز٠ دب٣ٙ٥٤ ٣ٔ قٛ٘س ا٘شمبَ ٣ٔ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ

طا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ته ٔتٛع نتسا٢    س٥ِٛس ٤ه دشب٘ؿ٥ُ وٙف زض دبؾد ٞط ؾ٥ىُ ِطظـ وسٌصاض٢ وٙس. ث

دشب٘ؿ٥ُ وٙف زض طب٥٘ٝ ٘كبٖ زازٜ قٛز.  200سٛا٘س سٛؾظ ٤ه ٘ٛضٖٚ ا٤ؼبز وٙٙس٠  ٞطسع٢ ٣ٔ 200

ثبلاسط٤ٗ ؾطفز ٕٔىتٗ س٥ِٛتس    –ٞطسع  500زض ٞط نٛضر ا٤ٗ ضٚـ سٟٙب زض فطوب٘ؿٟب٢ ظ٤ط حسٚزاً 

ٗ ٔكىُ ثٝ ٘ٛضٟٚ٘تب اػتبظٜ   آ٤س. ٌٛـ ا٘ؿبٖ ثطا٢ غّجٝ ثط ا٤ ثٝ وبض ٣ٔ –دشب٘ؿ٥ُ وٙف زض ٘ٛضٟٚ٘ب 

ٞطستع٢   3000ػٕق٣ فُٕ وٙٙس. ثتطا٢ ٕ٘ٛ٘تٝ ٤ته نتسا٢      زٞس وٝ ثطا٢ ا٘ؼبْ ا٤ٗ وبض زؾشٝ ٣ٔ

زٞٙس ٘كبٖ زازٜ قتٛز.   ضطثٝ زض طب٥٘ٝ فتٔز ٣ٔ 300سٛا٘س سٛؾظ زٜ ؾَّٛ فهج٣ وٝ ٞط وساْ  ٣ٔ

سط اظ ثبظ٠ ف٥ّٕبس٣ انتُ  زٞس وٝ ثبلا و٥ّٛٞطسع ٌؿشطـ ٣ٔ 4ا٤ٗ دس٤سٜ ثبظ٠ وبضا٣٤ انُ ضٌجبض ضا سب 

 ثبقس. ٔىبٖ ٣ٔ
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 سٛض٥حبر ٔطثٛط ثٝ قىُ: ٕ٘ٛزاض وبضوطز٢ ٌٛـ ا٘ؿبٖ.  3-1قىُ قٕبض٠ 

٥ٌطز ٚ آٟ٘تب ضا ثتٝ ؾت٢ٛ دتطز٠ نتٕبخ $عجتُ        ٌٛـ ذبضػ٣ أٛاع نٛس٣ ضا اظ ٔح٥ظ ٣ٔ

وٙتس.   ِتطظز ضاٞجتط٢ ٔت٣    ٌٛـ# وٝ ٚضل١ ٘بظو٣ اظ ثبفز اؾز ٚ ٕٞبًٞٙ ثتب قتىُ ٔتٛع ٞتٛا ٔت٣     

شرٛاٟ٘ب٢ ٌٛـ ٥ٔب٣٘ $اؾشرٛاٟ٘ب٢ چىك٣  ؾٙسا٣٘ ٚ ضوبث٣# ا٤ٗ ِطظقٟب ضا ثٝ زض٤چت١ ث٥ضت٢ٛ   اؾ

زٞٙس. زض زاذُ حّعٖٚ ٌتٛـ   ا٢ ٔٙقغف ٚالـ زض حّعٖٚ ٌٛـ دط اظ ٔب٤ـ اؾز ا٘شمبَ ٣ٔ وٝ دطزٜ

ُ    12000دطز٠ ان٣ّ لطاض زاضز وٝ ا٤ؼبز وٙٙس٠ ؾبذشبض٢ ثطا٢  زٞٙتس٠ فهتت    ؾتَّٛ فهتج٣ قتى

ز. ثؿشٝ ثتٝ ؾتفش٣ ٔشغ٥تط دتطز٠ دتب٣ٙ٥٤  ٞتط ؾتَّٛ فمتظ ثتٝ ثتبظ٠ وتٛچى٣ اظ            حّعٖٚ ٌٛـ اؾ

زٞس وٝ ا٤ٗ دس٤سٜ ٌتٛـ ضا سجتس٤ُ ثتٝ ٤ته سح٥ٍّّتط ع٥تف فطوب٘ؿت٣         فطوب٘ؿٟب٢ نسا دبؾد ٣ٔ

 ٕ٘ب٤س. ٣ٔ

زٞتس. غبِجتبً قتسر     ضاثغ١ ث٥ٗ قسر نسا ٚ ثّٙس٢ ٔكبٞسٜ قسٜ ضا ٘كبٖ ٣ٔ 3-2قىُ قٕبض٠ 

قتٛز ٘كتبٖ    $ؾغح سٛاٖ نتسا# ٘ب٥ٔتسٜ ٔت٣    50ثُ اؼ.د٣.اَ. ٣ٕ وٝ زؾ٣نسا ضا ثب ٤ه ا٘ساظ٠ ٍِبض٤ش

ثُ اؼ.د٣.اَ ٔٛع نسا٣٤ ثب لسضر زٜ ثٝ سٛاٖ ٔٙف٣ قب٘عزٜ ٚار ثتط   زؾ٣ 0زٞٙس. زض ا٤ٗ ٔق٥بض  ٣ٔ

سط٤ٗ نسا٢ لبثُ سكر٥م سٛؾظ ٌٛـ ا٘ؿبٖ اؾز. نحجز  ؾب٘ش٥ٕشط ٔطثـ اؾز وٝ حسٚزاً ضق٥ف

ثُ اؼ.د٣.ا٢ ثطا٢ ٌٛـ  زؾ٣ 140َ اؾز ٚ نسا٣٤ ثب قسر ثُ اؼ.د٣.ا زؾ٣ 60ٔق٣ِٕٛ حسٚزاً 

 آٚض اؾز. زضز٘بن ٚ ظ٤بٖ

                                                 
50 decibel SPL 
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 ٚاحسٞب٢ قسر نسا. 3 - 2قىُ قٕبض٠ 

قٛز $ٔظتُ ٚار ثط ؾب٘ش٥ٕشط ٔطثـ# ٤ب  قسر نسا ثٝ نٛضر سٛاٖ ثط ٚاحس ٔؿبحز سقط٤ف ٣ٔ

َ   سط ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه ا٘ساظ٠ ٍِبض٤ش٣ٕ وتٝ زؾت٣   ثٝ نٛضر ٔقَٕٛ قتٛز.   ذٛا٘تسٜ ٔت٣   ثتُ اؼ.دت٣.ا

 4و٥ّتٛٞطسع ستب   1زٞس ل٠ٛ قٙٛا٣٤ ا٘ؿبٖ ث٥كشط ثٝ نساٞب٢ ثت٥ٗ   ٕٞچٙبٖ وٝ ا٤ٗ ػسَٚ ٘كبٖ ٣ٔ

 و٥ّٛٞطسع حؿبؼ اؾز.

ثُ اؾز وٝ  زؾ٣ 120سٛا٘س ثكٙٛز  سط٤ٗ نساٞب٣٤ وٝ ا٘ؿبٖ ٣ٔ اذشتف ثّٙسسط٤ٗ ٚ ضق٥ف

ثّٙس٢ نسا ضا ٚلش٣ نسا حسٚز  ا٢ حسٚز ٤ه ٥ّ٥ٖٔٛ اؾز. قٙٛ٘سٜ سغ٥٥ط اظ ِحبػ زأٙٝ ٔقبزَ ثبظٜ

ؾتغح ثّٙتس٢    120زٞس ثٝ فجبضر ز٤ٍط سٟٙتب   " زض زأٙٝ# سغ٥٥ط وٙس سكر٥م 12٣ٔثُ $ زؾ٣ 1

سط٤ٗ ٘ؼٛا سب ثّٙسسط٤ٗ سٙسض لبثُ سكر٥م اؾز. حؿبؾ٥ز ٌٛـ آ٘متسض ػبِتت سٛػتٝ     نسا اظ ٔت٤ٓ

اظ لغط ٤ه ّٔىتَٛ ثتٝ    ا٢ وٕشط سط٤ٗ نساٞب دطز٠ نٕبخ ثٝ ا٘ساظٜ اؾز وٝ ٍٞٙبْ ق٥ٙسٖ ثٝ ضق٥ف

 آ٤س! ٣ٔ ِطظـ زض
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زاضز. ثٝ فٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ اٌط قتٕب   1/3احؿبؼ ثّٙس٢ نسا ثب سٛاٖ نسا ضاثغ١ سٛا٣٘ ثب ٕ٘ب٢  

سٛاٖ نسا ضا زٜ ثطاثط و٥ٙس قٙٛ٘سٌبٖ آٖ نتسا زٚ ثطاثتط قتسٖ ثّٙتس٢ نتسا ضا احؿتبؼ ٚ ٌتعاضـ        

 وٙٙس.  ٣ٔ

آٚضز.  بذٛاؾتشٝ ثتٝ ٚػتٛز ٔت٣    ا٤ٗ ٔؿأِٝ ٤ه ٔكىُ ثعضي ثطا٢ حصف نساٞب٢ ٔح٥غ٣ ٘

" وتٝ ٔطثتٛط ثتٝ    1ا٤س ٚ سٟٙتب   " ز٤ٛاض ضا ثب فب٤ك نٛس٣ دٛقب٘س99ٜثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ فطو و٥ٙس وٝ قٕب 

" ٔمتساض ا٥ِٚت١   1ا٘س. ثب ٚػٛز آٖ وٝ سٛاٖ نسا سب ا٘ساظ٠  ٞب  ٔٙبفص ٚ... ٞؿشٙس ثبل٣ ٔب٘سٜ زضٞب  ٌٛقٝ

 اؾز. ٥سا وطزٜ" وبٞف د20آٖ وبؾشٝ قسٜ ثّٙس٢ نسا سٟٙب ثٝ ا٘ساظ٠ 

قتٛز  حتبَ آٖ وتٝ     و٥ّٛٞطسع زض ٘ؾط ٌطفشٝ ٔت٣  20ٞطسع سب  20ثبظ٠ ق٥ٙساض٢ ا٘ؿبٖ ث٥ٗ 

و٥ّٛٞطسع لتطاض زاض٘تس. ثتطا٢ ٕ٘ٛ٘تٝ قتٙٛ٘سٌبٖ       4و٥ّٛٞطسع سب  1ث٥كشط نساٞب٢ لبثُ حؽ زض ثبظ٠ 

ا٢ و٥ّتٛٞطسع ثكتٙٛ٘س حتبَ آٖ وتٝ ثتط      3ثتُ ضا زض فطوتب٘ؽ    سٛا٘ٙس نسا٣٤ ثٝ ٥ٔعاٖ نفط زؾ٣ ٣ٔ

سٛا٘ٙتس   ثتُ ثبقتس. قتٙٛ٘سٌبٖ ٔت٣     زؾ٣ 40ٞطسع٢ حسالُ ٔمساض آٖ ثب٤س  100ق٥ٙسٖ ٤ه نسا٢ 

و٥ّٛٞطسع ٔشفبٚر ثبقس. ثتٝ   3" زض 0.3ث٤ٍٛٙس وٝ زٚ نسا ٔشفبٚسٙس اٌط فطوب٘ؽ آٟ٘ب ث٥ف اظ حسٚز 

 " سفبٚر فطوب٘ؽ زاض٘س.6فٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ و٥ّسٞب٢ وٙبض ٞٓ زض د٥ب٘ٛ ثٝ ا٘ساظ٠ حسٚز 

سٛا٘ٙتس   ع٤ز زاقشٗ زٚ ٌٛـ سكر٥م ػٟز نساؾز. قتٙٛ٘سٌبٖ ا٘ؿتب٣٘ ٔت٣   سط٤ٗ ٔ ٟٔٓ

زضػٝ زاض٘س $حسٚزاً ثطاثط ثب فطو ٤ه ا٘ؿبٖ زض  3ا٢ ثٝ و٣ٕ  سفبٚر ث٥ٗ زٚ ٔٙجـ نسا ضا وٝ فبنّٝ

آ٤ٙتس. اٚلاً   فبن١ّ زٜ ٔشط٢# سكر٥م زٞٙس. ا٤ٗ اعتفبر ػٟش٣ ثٝ زٚ ضٚـ ػساٌب٘ٝ ثٝ زؾتز ٔت٣  

٥ٌط٘س. ثٝ ث٥بٖ ز٤ٍط ٌٛق٣ وتٝ   و٥ّٛٞطسع ثٝ قسر ظ٤ط ؾب١٤ ؾط لطاض ٣ٔ 1 فطوب٘ؿٟب٢ حسٚزاً ثبلا٢

سط اؾز ؾ٥ٍٙبَ ل٢ٛ سط٢ ضا ثٝ ٘ؿجز ٌٛق٣ وتٝ زض ػٟتز ٔرتبِف زاضز زض٤بفتز      ثٝ ٔٙجـ ٘عز٤ه

وٙس. ضٚـ ز٤ٍط سكر٥م ػٟز آٖ اؾز وٝ ٌٛـ زٚضسط ثٝ ذبعط فبن١ّ ث٥كشطـ اظ ٔٙجـ نسا  ٣ٔ

ؾب٘ش٥ٕشط#  22وٙس. ثٝ ٚاؾغ١ ا٘ساظ٠ ٔقَٕٛ ؾط $حسٚزاً  زض٤بفز ٣ٔسط  ضا و٣ٕ ز٤طسط اظ ٌٛـ ٘عز٤ه

 30ا٢ ؾٝ زضػٝ زلز ظٔتب٣٘ حتسٚز    ٌصاض٢ ظا٤ٚٝ ٔشط زض طب٥٘ٝ# سفبٚر 340ٚ ؾطفز نٛر $حسٚز 



 28 

٤تبث٣ ثتطا٢    ٥ٔىطٚطب٥٘ٝ ٥٘بظ زاضز. چٖٛ ا٤ٗ فبن١ّ ظٔب٣٘ ٥٘بظٔٙس انُ ضٌجبض اؾز ا٤تٗ ضٚـ ػٟتز  

 ضٚز. و٥ّٛٞطسع ثٝ وبض ٣ٔ 1ظ حسٚز سط ا نساٞب٢ زاضا٢ فطوب٘ؽ وٓ

سٛا٘س ػٟز نسا ضا سكر٥م زٞتس زض ٘كتر٥م فبنت١ّ     زض حب٣ِ وٝ ل٠ٛ قٙٛا٣٤ ا٘ؿبٖ ٣ٔ

ٔٙجـ نسا ٔكىُ زاضز. ا٤ٗ أط ثساٖ فّز اؾز وٝ چ٥عٞب٢ وٕت٣ زض ٔتٛع نتسا ٚػتٛز زاضز وتٝ      

٤بثتس وتٝ ٔٙتبثـ     اعتفبر ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ضا زض اذش٥بض ثٍصاضز. قٙٛا٣٤ ا٘ؿبٖ ثٝ نتٛضر ضتق٥ف٣ زض ٔت٣   

قٛ٘س. ا٤ٗ  نساٞب٢ ثب فطوب٘ؽ ثبلا ٘عز٤ىٙس ٚ نساٞب٢ ثب فطوب٘ؽ دب٥٤ٗ اظ فبن١ّ زٚضسط٢ درف ٣ٔ

قتٛز. دتػٚان ضٚـ    ٞب٢ زٚض اظ ٥ٔعاٖ فطوب٘ؿكبٖ وبؾشٝ ٔت٣  ثٝ آٖ ز٥ُِ اؾز وٝ نساٞب زض فبنّٝ

٤ه اسبق ضا حتسؼ   سٛاٖ اثقبز ضق٥ف ز٤ٍط٢ ثطا٢ سكر٥م فبنّٝ اؾز ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ آٖ ٔظتً ٣ٔ

٣ّ٥ٔ طب٥٘ٝ زاض٘س  حتبَ   100ظز. ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ نساٞب٢ ٔٛػٛز زض ٤ه سبلاض ثعضي دػٚاوٟب٣٤ ثب ٚلف١ 

٣ّ٥ٔ طب٥٘ٝ اؾز. ثقض٣ اظ ٔٛػٛزار ثب اؾتشفبزٜ اظ   10آٖ وٝ ثطا٢ ٤ه زفشط وبض وٛچه ا٤ٗ ٔمساض 

ٔظتً ذفبقٟب ٚ زِف٥ٟٙتب  ا٘س.  ٤بث٣ ضا حُ وطزٜ ٔؿأ١ِ فبنّٝ 51زؾشٍبٜ عج٥ق٣ سكر٥م فبن١ّ نٛس٣

قتٛ٘س. ثتب    وٙٙتس وتٝ اظ ؾت٢ٛ اقت٥بء ٘عز٤ته ثبظسبث٥تسٜ ٔت٣        نساٞب٣٤ ٔظُ س٥ه ٚ ػ٥غ س٥ِٛس ٔت٣ 

ؾتب٘ش٥ٕشط اقت٥بء ضا   1سٛا٘ٙتس ثتب زلتز     ٞب ا٤ٗ ػتب٘ٛضاٖ ٔت٣   ٥ٌط٢ ٥ٔعاٖ ٚلف١ ثبظسبة ا٤ٗ نسا ا٘ساظٜ

٥ٙب٤بٖ سب حتس وٕت٣ اظ ضٚـ   ا٘س وٝ ثقض٣ ا٘ؿبٟ٘ب ثٝ ذهٛل ٘بث ٔىب٥٘بث٣ وٙٙس. سؼطث٥بر ٘كبٖ زازٜ

 وٙٙس. ٔىب٥٘بث٣ ثب اؾشفبزٜ اظ دػٚان اؾشفبزٜ ٣ٔ

 ٍٗصگْ٘بٕ اهَاج صَتٖ     2-8

غبِجبً ثطا٢ زضن ٤ه نٛر د٥ٛؾشٝ ٔظُ ٘ز ٤ه اثعاض ٔٛؾ٥م٥ب٣٤ ؾٝ ثرتف ٔؼتعا ضا ثب٤تس    

نتسا. ثّٙتس٢ ٕٞبٍ٘ٛ٘تٝ وتٝ لتجتً       53ٚ ع٥ٙٗ 52سكر٥م زاز: ثّٙس٢ نسا  ظ٤ط٢ ٤ب ث٣ٕ نسا $د٥چ#

فطوب٘ؿت٣   –سٛض٥ح زازٜ قس ٔق٥بض٢ ثطا٢ قسر ٔٛع نٛس٣ اؾز. د٥چ  فطوب٘ؽ ػعء ان٣ّ نتسا  

 ثبقس.  ٣ٔ –سىطاض ٔٛع نٛس٣ سٛؾظ ذٛزـ 

                                                 
51 sonar 
52 pitch 
53 timbre 
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ٌتطزز.   نتسا سق٥ت٥ٗ ٔت٣    54سط اؾز ٚ ثب سق٥٥ٗ ٔحشٛا٢ ٕٞؿتبظ  ع٥ٙٗ نسا اظ زٚ ػعء لج٣ّ د٥چ٥سٜ

و٥ّٛٞطسع٢ ثب زا١ٙٔ ٤ته ٚ  زٚ ٔٛع ضا وٝ ٞط زٚ اظ ػٕـ ٤ه ٔٛع ؾ٥ٙٛؾ٣ ٤ه  3- 3قىُ قٕبض٠ 

زٞس. سفبٚر آٟ٘ب زض  ا٘س ٘كبٖ ٣ٔ ٤ه ٔٛع ؾ٥ٙٛؾ٣ ؾٝ و٥ّٛٞطسع٢ ثب زا١ٙٔ ٤ه زْٚ ثٝ ٚػٛز آٔسٜ

ػعء ثب فطوب٘ؽ ثبلاسط اثشسا ٔقىٛؼ قسٜ ٚ ؾذؽ ثب ٔتٛع زْٚ ػٕتـ قتسٜ     bآٖ اؾز وٝ زض قىُ 

ضؾٙس. ا٤ٗ ثٝ  ثٝ ٘ؾط ٣ٔضغٓ ٔٛػٟب٢ زض زا١ٙٔ ظٔبٖ ثؿ٥بض ٔشفبٚر ا٤ٗ زٚ نٛر ٤ىؿبٖ  اؾز. ف٣ّ

ذبعط آٖ اؾز وٝ قٙٛا٣٤ ا٘ؿبٖ ثط اؾبؼ زا١ٙٔ فطوب٘ؿٟبؾز ٚ ٘ؿتجز ثتٝ فتبظ آٟ٘تب ثؿت٥بض غ٥تط       

حؿبؼ اؾز. قىُ ٔٛع نٛس٣ زض زا١ٙٔ ظٔبٖ فمظ ثٝ نٛضر غ٥ط ٔؿشم٥ٓ ثب قٙٛا٣٤ ضاثغٝ زاضز ٚ 

 قٛز. ٔقٕٛلاُ زض ؾ٥ؿشٕٟب٢ نٛس٣ زض ٘ؾط ٌطفشٝ ٣ٕ٘

نسا ثب سٛػٝ ثٝ ضٚـ درف قسٖ آٖ زض ٔح٥ظ لبثُ زضن اؾتز.   فسْ حؿبؾ٥ز ٌٛـ ثٝ فبظ

ز٥ٞس. ث٥كتشط نتساٞب٣٤ وتٝ ٌتٛـ      فطو و٥ٙس وٝ قٕب زض ٤ه اسبق ثٝ نحجشٟب٢ فطز٢ ٌٛـ ٣ٔ

وٙس حبنُ ثبظسبة نسا٢ ان٣ّ اظ ز٤ٛاضٞب  ؾتمف ٚ وتف استبق اؾتز. اظ آ٘ؼتب وتٝ        قٕب زض٤بفز ٣ٔ

 ثبظستبة ٚ ٔمبٚٔتز زض ثطاثتط نتسا ثتط ض٢ٚ آٖ      ا٘شكبض نسا ثؿش٣ٍ ثٝ فطوتب٘ؽ آٖ زاضز ٚ ٥ٔطا٤ت٣   

ضؾس. ا٤ٗ ثٝ ا٤ٗ ٔق٣ٙ اؾتز   سأط٥طٌصاض اؾز فطوب٘ؿٟب٢ ٔشفبٚس٣ اظ ٔؿ٥طٞب٢ ٔشفبٚر ثٝ ٌٛـ ٣ٔ

وٙتس. چتٖٛ    و٥ٙس فبظ ٞط ٤ه اظ فطوب٘ؿتٟب سغ٥٥تط ٔت٣    وٝ ٚلش٣ قٕب ػب٢ ذٛز ضا زض اسبق فٛو ٣ٔ

سغ٥٥تط ٔىتبٖ قتٕب سغ٥٥تط٢ زض نتسا٢ قترم       اٍ٘بضز ثب ٚػٛز  ٌٛـ ا٤ٗ سغ٥٥ط فبظٞب ضا ٘بز٤سٜ ٣ٔ

و٥ٙس. اظ ز٤سٌبٜ ف٥ع٤ى٣ فبظ ٤ه ؾ٥ٍٙبَ نسا زض ٍٞٙبْ درف زض ٤ته   نحجز وٙٙسٜ احؿبؼ ٣ٕ٘

وٙس. اظ عطف ز٤ٍط ٌٛـ ثٝ فبظ نسا غ٥ط حؿبؼ اؾتز   ٔح٥ظ د٥چ٥سٜ ثٝ نٛضر سهبزف٣ سغ٥٥ط ٣ٔ

 ثبقس. ظ٤طا ا٤ٗ ػعء زاضا٢ اعتفبر لبثُ اؾشفبز٠ ثؿ٥بض و٣ٕ ٣ٔ

                                                 
54 harmonic content 
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 سكر٥م فبظ سٛؾظ ٌٛـ ا٘ؿبٖ. 3– 3قىُ قٕبض٠ 

ٌٛـ ا٘ؿبٖ ٘ؿجز ثٝ فبظ ٘ؿج٣ ؾ٥ٙٛؾ٥ٟب٢ ٔطوت ثؿ٥بض غ٥ط حؿبؼ اؾز. ثتطا٢ ٕ٘ٛ٘تٝ   

ا٤ٗ زٚ ٔٛع ٤ىؿبٖ ثٝ ٘ؾط ذٛاٞٙس ضؾ٥س  ظ٤ط زا١ٙٔ اػعاء آٟ٘ب ٤ىؿبٖ اؾز اٌط چٝ فبظ ٘ؿج٣ آٟ٘تب  

 ٔشفبٚر اؾز.

  

ٝ فبظ وبٔتً ٘بقٙٛاؾز. چطا وتٝ سغ٥٥تط فتبظ    سٛاٖ ٌفز وٝ ٌٛـ ٘ؿجز ث زض حبِز و٣ّ ٣ٕ٘

سٛا٘س ثبفض سغ٥٥ط آضا٤ف ظٔب٣٘ ٤ه ؾ٥ٍٙبَ نٛس٣ قٛز. أب چ٥ٙٗ أط٢ ٤ه دس٤س٠ ٘تبزض اؾتز    ٣ٔ

 افشس. وٝ زض ٔح٥غٟب٢ ق٥ٙساض٢ عج٥ق٣ اسفبق ٣ٕ٘

ا٤ٓ ٘ش٣ ضا ثٙٛاظز. ٚلش٣ وٝ ٔٛع نٛس٣ ا٤ؼبز قسٜ ثط  فطو و٥ٙس اظ ٤ه ٘ٛاظ٘س٠ ٤ِٖٚٛٛ ذٛاؾشٝ

ٝ  ضٚ ٔكتبٞسٜ   (a) 3-4ا٢ ٔب٘ٙتس قتىُ قتٕبض٠     اضٜ ٢ اؾ٥ّٛؾىٛح ٘كبٖ زازٜ قٛز ٤ه ٔتٛع ز٘سا٘ت

قتٛز.   زٞس وٝ ا٤ٗ نٛر چٍٛ٘ٝ سٛؾظ ٌٛـ زض٤بفز ٔت٣  ٘كبٖ ٣ٔ (b) 3-4قٛز. قىُ قٕبض٠  ٣ٔ

ٚ...  880  660  440ٞطسع# ضا ٚ ٕٞؿبظٞب٣٤ ضا زض  220ٌٛـ ٤ه فطوب٘ؽ اؾبؾ٣ $زض ٔظبَ قىُ 

ٞطسع  220ٙس. اٌط ا٤ٗ ٘ز ثط ض٢ٚ اثعاض ز٤ٍط٢ ٘ٛاذشٝ قٛز ٌٛـ ٞٙٛظ ٞٓ ٕٞبٖ و ٞطسع زض٤بفز ٣ٔ

قٛز ا٤ٗ  وٙس. ٚ اظ ا٤ٗ ِحبػ زٚ نٛر ٔكبثٟٙس وٝ ٌفشٝ ٣ٔ $ٕٞبٖ فطوب٘ؽ اؾبؾ٣# ضا زض٤بفز ٣ٔ

زٚ نٛر د٥چ ٤ىؿب٣٘ زاض٘س ٣ِٚ چٖٛ زا١ٙٔ ٕٞؿبظٞب ٔشفبٚر اؾتز زٚ نتٛر ٤ىؿتبٖ ٥٘ؿتشٙس ٚ     

 زٚ نٛر ٔشفبٚر اؾز.قٛز وٝ ع٥ٙٗ  ٌفشٝ ٣ٔ
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 ٔٛع نٛس٣ ٤ِٚٛٗ. 3 – 4قىُ قٕبض٠ 

#  نتسا٢ زض٤بفتز قتسٜ قتبُٔ فطوتب٘ؽ      aوٙس $قتىُ   ا٢ ا٤ؼبز ٣ٔ اضٜ ٤ِٚٛٗ ٔٛع ز٘سا٘ٝ

 #bاؾبؾ٣ ٚ ٕٞؿبظٞب٢ آٖ اؾز $قىُ 

ٌتطزز. ا٤تٗ ٔؿتأِٝ زضؾتز      قٛز وٝ ع٥ٙٗ نسا اظ ض٢ٚ قىُ ٔٛع نٛس٣ سق٥٥ٗ ٣ٔ اغّت ٌفشٝ ٣ٔ

ٜ وٙٙسٜ اؾز. احؿبؼ ع٥ٙٗ نسا اظ ض٢ٚ ٥ٔعاٖ ٞبض٥٘ٛٔىٟب٢ سكتر٥م زازٜ  اؾز ٣ِٚ و٣ٕ ٌٕطا

ٌطزز. زض حتب٣ِ وتٝ ٞبض٥٘ٛٔىٟتب اظ ض٢ٚ قتىُ ٔتٛع نتٛس٣ سق٥ت٥ٗ         قسٜ سٛؾظ ٌٛـ سق٥٥ٗ ٣ٔ

وٙس. ثٝ ٕٞت٥ٗ ز٥ِتُ ٞتط ٔتٛع      ٌطزز فسْ حؿبؾ٥ز ٌٛـ ثٝ فبظ ضاثغٝ ضا ثؿ٥بض ٤ه عطفٝ ٣ٔ ٣ٔ

ٟ٘تب٤ش٣ اظ ٔٛػٟتب٢    ظً٘ ذبل ٔشقّك ثتٝ سقتساز ثت٣   نٛس٣ فمظ ٤ه ع٥ٙٗ زاضز حبَ آٖ وٝ ٤ه 

 نٛس٣ اؾز.

ٌٛـ ث٥كشط ثطا٢ ق٥ٙسٖ ٞبض٥٘ٛٔىٟب٢ اؾبؾ٣ سٙؾ٥ٓ قسٜ اؾتز. اٌتط ٤ته قتٙٛ٘سٜ ثتٝ      

و٥ّٛٞطسع اؾز ٌٛـ زٞس آٖ ضا  3و٥ّٛٞطسع ٚ  1نسا٣٤ وٝ حبنُ سطو٥ت زٚ ٔٛع نٛس٣ ؾ٥ٙٛؾ٣ 

و٥ّٛٞطسع٢  3.1و٥ّٛٞطسع٢ ٚ  1ب٢ ٔغّٛة ٚ عج٥ق٣ سٛن٥ف ذٛاٞس وطز حبَ آٖ وٝ اٌط اظ ٔٛػٟ

ٞب ٚ اذشتفٟب٢  اؾشفبزٜ قٛز ثطا٢ قٙٛ٘سٜ قىب٤ز ثطا٥ٍ٘ع ذٛاٞس ثٛز. ا٤ٗ ٔؿأِٝ اؾبؾ٣ ثطا٢ ا٘ساظٜ

 آٚضز. اؾشب٘ساضز اثعاضٞب٢ ٔٛؾ٥م٥ب٣٤ فطاٞٓ ٣ٔ
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 رٍضْبٕ دٗج٘تبلٖ رخ٘رٓ صذا    8-8

ثب٤س دبؾتد زازٜ قتٛ٘س:   زض عطاح٣ ٤ه ؾ٥ؿشٓ نٛس٣ ز٤ؼ٥شبَ زٚ دطؾف ٚػٛز زاض٘س وٝ 

ا٢ لبثُ سحُٕ اؾز؟ ػٛاة ثٝ ا٤ٗ  چٝ ٘طخ زازٜ -2چمسض لاظْ اؾز نٛر ذٛة ثٝ ٘ؾط ثطؾس؟  -1

وتٝ زض آٖ   33هوسيقي ثب وفبداسی ثبلاقٛز: اَٚ  دطؾكٟب غبِجبً ثٝ ٤ى٣ اظ ا٤ٗ ؾٝ ا٘شربة ٔٙؼط ٣ٔ

وٝ  31استجبط تلفنيز. زْٚ ا٢ لبثُ لجَٛ اؾ سط٤ٗ چ٥ع اؾز ٚ سمط٤جبً ٞط ٘طخ زازٜ و٥ف٥ز نسا ٟٔٓ

٥٘بظٔٙس عج٥ق٣ ثٝ ٘ؾط ضؾ٥سٖ نحجز ٚ ٤ه ٘طخ زاز٠ دب٥٤ٗ ثطا٢ وتبٞف ٞع٤ٙت١ ؾ٥ؿتشٓ اؾتز.     

وٝ زض آٖ وبٞف ٘طخ زازٜ ثؿ٥بض ٟٔٓ اؾز ٚ ٔمساض٢ غ٥تط عج٥قت٣    37صحجت فطشده ضذهؾْٛ 

ّفٟٙتب٢  ثٝ ٘ؾط ضؾ٥سٖ و٥ف٥ز نسا لبثُ سحُٕ اؾز. ا٤ٗ ٔٛضز زض ثط زاض٘تس٠ اضسجبعتبر ٘ؾتب٣ٔ  س   

ؾ٣ِّٛ ٚ نحجز شذ٥طٜ قسٜ ثٝ نٛضر ز٤ؼ٥شبَ ثطا٢ دؿز اِىشط٥٘ٚى٣ نٛس٣ ٤ب وبضثطزٞب٢ چٙتس  

 ا٢ اؾز. ضؾب٘ٝ

ثسٜ ثؿشبٟ٘ب٢ ٔٛػتٛز زض ا٘شرتبة ٞتط ٤ته اظ ا٤تٗ ؾتٝ ضٚـ ضا ٘كتبٖ         3-5قىُ قٕبض٠ 

 زٞس. ٣ٔ

و٥ّٛٞطسع اؾز نحجش٣ وٝ عج٥ق٣ ثتٝ ٘ؾتط    20زض حب٣ِ وٝ ٔٛؾ٥م٣ ٥٘بظٔٙس دٟٙب٢ ثب٘س 

و٥ّٛٞطسع ٥٘بظٔٙس اؾز. زض ا٤ٗ حبَ ٞط چٙس دٟٙب٢ ثب٘تس   3.2ثطؾس فمظ ثٝ دٟٙب٢ ثب٘س٢ زض حسٚز 

 ضٚز.   " اعتفبر ا٥ِٚٝ اظ زؾز 20٣ٔقٛز ٣ِٚ فمظ  " ٔمساض ا٥ِٚٝ ٔحسٚز 16٣ٔثٝ ا٘ساظ٠ 

 ٜ ٝ    ؾ٥ؿشٕٟب٢ اضسجتبط ضا و٥ّتٛٞطسع اؾتشفبزٜ    8ثتطزاض٢ زض حتسٚز    زٚض اغّتت اظ ٘تطخ ٕ٘ٛ٘ت

زٞس ٣ِٚ اٌتط اظ آٖ ثتطا٢ ا٘شمتبَ     اػبظ٠ ا٘شمبَ نحجز ضا ثب و٥ف٥ش٣ زض حس عج٥ق٣ ٣ٔوٙٙس وٝ  ٣ٔ

ضٚز. قٕب احشٕبلاً ثب سفبٚر ا٤تٗ زٚ   ٔٛؾ٥م٣ اؾشفبزٜ قٛز سب ٥ٔعاٖ ثبلا٣٤ اظ و٥ف٥ز آٖ اظ زؾز ٣ٔ

و٥ّتٛٞطسع التساْ ثتٝ     ٥ٔ20عاٖ آقٙب٣٤ زاض٤س: ا٤ؿشٍبٟٞب٢ ضاز٣٤ٛ٤ اف.اْ ثب دٟٙب٢ ثب٘س٢ زض حسٚز 

                                                 
55 high fidelity music 
56 telephone communication 
57 compressed speech 
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و٥ّٛٞطسع ٞؿشٙس. نحجز ٚ نساٞب٢  3.2وٙٙس حبَ آٖ وٝ ا٤ؿشٍبٟٞب٢ ا٢.اْ ٔحسٚز ثٝ  درف ٣ٔ

 ضؾس حبَ آٖ وٝ ٔٛؾ٥م٣ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٥٘ؿز. ٔقَٕٛ ض٢ٚ ا٤ؿشٍبٟٞب٢ ٘ٛؿ زْٚ عج٥ق٣ ثٝ ٘ؾط ٣ٔ

 

 ٘طخ زاز٠ نٛس٣ زض ثطاثط و٥ف٥ز نسا. 3 – 5قىُ قٕبض٠ 

ُ    و٥ف٥ز نسا٢ ٤ه ؾ٥ٍٙبَ نٛس٣ ز٤ؼ٥شبَ ثٝ ٘تطخ   ضتطة ٘تطخ    زاز٠ آٖ وتٝ ثطاثتط ثتب حبنت

قتٛز:   ثطزاض٢ آٖ زض سقساز ث٥شٟب٢ آٖ زض ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ثؿش٣ٍ زاضز وٝ ثٝ ؾٝ ثرف سمؿت٥ٓ ٔت٣   ٕ٘ٛ٘ٝ

و٥ّٛث٥تز ثتط طب٥٘تٝ#    64و٥ّٛث٥ز ثط طب٥٘ٝ#  نحجز ثتب و٥ف٥تز سّفتٗ $   706ٔٛؾ٥م٣ ثبٚفبزاض٢ ثبلا $

 و٥ّٛث٥ز ثط طب٥٘ٝ# 4ٚنحجز فكطزٜ قسٜ $

  

ث٥ز  16سٛا٘ٙس ٔمساض زلز ضا اظ  مظ ثب نسا $ٚ ٘ٝ ٔٛؾ٥م٣# ؾط ٚ وبض زاض٘س ٣ٔؾ٥ؿشٕٟب٣٤ وٝ ف

سٛا٘س ثب ا٘شربة ا٘ساظ٠  ث٥ز ثسٖٚ اظ زؾز ضفشٗ زلش٣ لبثُ سٛػٝ وبٞف زٞٙس. ا٤ٗ ٥ٔعاٖ ٣ٔ 12ثٝ 

ث٥تز زض ٞتط ٕ٘ٛ٘تٝ ٥٘تع وتبٞف ٤بثتس. ٤ته ٘تطخ          8سٛا٘س ثٝ  ٣ٔ 58٘بٔشؿب٢ٚ ثطا٢ ٌبْ ٔمساضٌع٣ٙ٤

و٥ّٛث٥ز ثتط طب٥٘تٝ   64ث٥ز زض ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٘طخ زاز٠  8و٥ّٛٞطسع ثب زلز ا٢.ز٢.ؾ٣  8ثطزاض٢  ٕ٘ٛ٘ٝ

ا٘ؼبٔس. ا٤ٗ ٤ه حس ٟ٘ب٣٤ ثطا٢ عج٥ق٣ ثٝ ٘ؾط ضؾ٥سٖ نحجز اؾز. زلز و٥ٙتس وتٝ نتحجز     ٣ٔ

 " ٘طخ زاز٠ ٔٛؾ٥م٣ ثب ٚفبزاض٢ ثبلاؾز.10ا٢ ٔقبزَ  ٥٘بظٔٙس ٘طخ زازٜ

                                                 
58 quantization step 
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ثطزاض٢ ٚ ٔمتساضٌع٣ٙ٤ ثتطا٢    ط وبضثطز ٟ٘ب٣٤ ٘ؾط١٤ ٕ٘ٛ٘ٝو٥ّٛ ث٥ز ثط طب٥٘ٝ ٕ٘ب٤بٍ٘ 64٘طخ زاز٠ 

ؾتبظ٢   ا٢ ث٥كشط اظ ا٤ٗ ٔجش٣ٙ ثط فكطزٜ ؾ٥ٍٙبِٟب٢ نٛس٣ اؾز. ضٚقٟب٢ وبٞف ٘طخ زازٜ ثٝ ا٘ساظٜ

ػط٤بٖ زازٜ ثب حصف سىطاضٞب٢ شاس٣ ؾ٥ٍٙبَ نتحجز اؾتز. ٤ىت٣ اظ وتبضاسط٤ٗ ضٚقتٟب٢ ٔٛػتٛز       

سز زاضز. ثط اؾبؼ و٥ف٥ز ؾ٥ٍٙبَ نحجز ٔٛضز ٥٘بظ اؾز وٝ ا٘ٛاؿ ٚ ظ٤طٌطٟٚٞب٢ ٔشق 59اَ.د٣.ؾ٣

 و٥ّٛ ث٥ز ثط طب٥٘ٝ وبٞف زٞس. 6سب  2ا٢ ث٥ٗ  سٛا٘س ٘طخ زازٜ ضا سب ا٘ساظٜ ا٤ٗ ضٚـ ٣ٔ

                                                 
59 LPC (Linear Predictive Coding) 
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 سبختبر هَرد ً٘بز برإ ًگْذارٕ ٍٗصگْ٘بٕ صذا     9-4

ٕٞچٙبٖ وٝ زض فهُ د٥ف اقبضٜ قس ثطا٢ شذ٥طٜ ٤ب ثبظذٛا٣٘ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ نتسا ثتٝ نتٛضر      

ثطزاض٢  سقساز  ز٤ؼ٥شبَ ٥٘بظٔٙس آ٥٘ٓ وٝ ثطذ٣ ٤ٚػ٥ٌٟب٢ ذبل نسا٢ ز٤ؼ٥شب٣ِ اظ لج٥ُ ٘طخ ٕ٘ٛ٘ٝ

 وب٘بِٝ ٤ب زٚوب٘بِٝ ثٛزٖ نسا ضا ٔكرم و٥ٙٓ. ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٤هث٥ز ٞط 

 ٝ ٤ٛ٘ؿت٣ ٔتٛضز ٘ؾتط ٔتب $٤ٚٙتسٚظ# اظ ؾتبذشبض٢ ثتٝ ٘تبْ          ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛض زض ٔح٥ظ ثط٘بٔت

WAVEFORMATEX ٌطزز: ٌطزز وٝ ثٝ نٛضر ظ٤ط سقط٤ف ٣ٔ اؾشفبزٜ ٣ٔ 

 typedef struct { 

WORD  wFormatTag; 

WORD  nChannels; 

DWORD nSamplesPerSec; 

DWORD nAvgBytesPerSec; 

WORD  nBlockAlign; 

WORD  wBitsPerSample; 

WORD  cbSize; 

فطٔز فب٤ُ ضا وٝ ٘كبٖ زٞٙس٠ ٘ٛؿ اٍِٛض٤شٕٟب٢ ثتٝ   wFormatTagزض ا٤ٗ ؾبذشبض ف٥ّس 

وٙس. ثتطا٢ اؾتشفبز٠ ٔتٛضز ٘ؾتط ٔتب       ؾبظ٢ نسا ٚ... اؾز ضا ٔكرم ٣ٔ وبض ٌطفشٝ قسٜ ثطا٢ فكطزٜ

 60ٌطزز ٚ فطٔز د٣.ؾ٣.اْ ٔكرم ٣ٔ WAVE_FORMAT_PCMثب طبثز  فطٔز ذبن٣ وٝ

ثتطا٢ فطٔشٟتب٢ غ٥تط د٣.ؾت٣.اْ اؾتشفبزٜ       cbSizeقٛز ٔٙبؾت اؾز. فتٜٚ ثط آٖ ف٥ّس  ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ

 قٛز ٚ ٔب ٕٞٛاضٜ ٔمساض آٖ ضا نفط زض ٘ؾط ذٛا٥ٞٓ ٌطفز. ٣ٔ

ز ٘ؾتط ثبضٞتب نتٛضر    ٤ٛ٘ؿ٣ نسا ثطا٢ دطٚغ٠ ٔتٛض  اظ آ٘ؼب وٝ دطزاظـ ا٤ٗ ؾبذشبض زض ثط٘بٔٝ

ؾبظ٢ دطٚغٜ زض ٘ؾط  #ثطا٢ د٥بز٥ٌ61ٜطز ٚ اظ آ٘ؼب وٝ ٤ه ق٠ٛ٥ عطاح٣ ق٣ءٌطا $ق٠ٛ٥ اْ.اف.ؾ٣ ٣ٔ

ٌطفشٝ قسٜ ثٛز ٚ اظ آ٘ؼب وتٝ دتطزاظـ ا٤تٗ ؾتبذشبض ٥٘تبظ ثتٝ ثطذت٣ ٔحبؾتجبر سىتطاض٢ $سق٥ت٥ٗ           

nBlockAlign  ٚnAvgBytesPerSecٝا٤ٗ  # زاضز ٚ ثٝ چٙس ز٥ُِ ز٤ٍط سه٥ٕٓ ٌطفشٝ قس و
                                                 
60 PCM 
61 MFC 
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د٥بزٜ ؾبظ٢ ٌطزز وٝ ضٕٗ ذٛزوتبض   HSoundؾبذشبض ٚ دطزاظـ آٖ ثٝ نٛضر ٤ه وتؼ ثب ٘بْ 

ٕ٘ٛزٖ دطزاظـ ا٤ٗ ؾبذشبض وتؾٟب٣٤ وٝ ثٝ افٕبَ درف ٚ ضجظ ضا ثط فٟسٜ زاض٘س اظ ا٤تٗ وتتؼ   

 سط ٚ وس ثٝ زؾز آٔسٜ ضا ذٛا٘بسط ٕ٘ب٤ٙس. ثط٢ ٕ٘ٛزٜ ثط٘بٔٝ ٤ٛ٘ؿ٣ ضا آؾبٖ اضص

  ثٝ نٛضر ظ٤ط اؾز: سقط٤ف ا٤ٗ وتؼ

class Hsound 

{ 

public: 

//constructor and destructor: 

HSound(); 

virtual ~HSound(); 

//setting wave data: 

void SetBitsPerSample(int bps); 

void SetSamplesPerSecond(int sps); 

void SetNumberOfChannels(int nchan); 

//retrieving wave data: 

WAVEFORMATEX* GetFormat(); 

int GetSamplesPerSecond(); 

int GetBitsPerSample(); 

int GetNumberOfChannels(); 

protected: 

WAVEFORMATEX m_wfData; 

private: 

void Update(); 

}; 

لجُ اظ ٞط چ٥ع ثب٤س ثٝ ا٤ٗ ٘ىشتٝ اقتبضٜ قتٛز وتٝ ا٤تٗ وتتؼ ثتطا٢ دتطزاظـ فطٔتز           

فطو لاظْ ثطا٢ ا٤ٗ فطٔز ٚ اؾشفبزٜ اظ    ِصا ضٕٗ سقط٤ف ٔمبز٤ط د٥فد٣.ؾ٣.اْ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ
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ضٚقٟب٢ ذبل ا٤ٗ فطٔز ثطا٢ ٔحبؾج١ ف٥ّسٞب٢ ٔرشّف أىبٖ سغ٥٥تط فطٔتز ٚ اؾتشفبزٜ اظ ؾتب٤ط     

ثب٤ؿز سغ٥٥تط   زٞس ٚ ثٝ ٔٙؾٛض دطزاظـ ؾب٤ط فطٔشٟب ؾبذشبض وتؼ ٣ٔ ٤ٛ٘ؽ ٣ٕ٘ فطٔشٟب ضا ثٝ ثط٘بٔٝ

 وٙس.

سقساز ث٥زِ ٞتط ٕ٘ٛ٘تٝ ضا ٔكترم ٥ٔىٙتس وتٝ ثتطا٢ فطٔتز         wBitsPerSampleف٥ّس 

ضا زاقشٝ ثبقس ٚ ثطا٢ ؾب٤ط فطٔشٟب ٔمبز٤ط ٕٔىتٗ   16ٚ  8سٛا٘س ٤ى٣ اظ زٚ ٔمساض  د٣.ؾ٣.اْ فمظ ٣ٔ

 وٙٙس٠ آٟ٘ب زاضز. ثؿش٣ٍ ثٝ ٔكرهبر ٔٙشكط قسٜ سٛؾظ قطوشٟب٢ ثٝ ٚػٛز آٚض٘سٜ ٚ دكش٥جب٣٘

ٚ فّتز   Updateوٙتس $زض ٔتٛضز ٔشتس     صاض٢ ٔت٣ آ٤ٙس آٖ ضا ٔمساضٌت  ٔشس٢ وٝ زض د٣ ٣ٔ

 فطاذٛا٣٘ آٖ زض ازأٝ سٛض٥ح زازٜ ذٛاٞس قس# :

 void HSound::SetBitsPerSample(int bps) 

{ 

m_wfData.wBitsPerSample = bps; 

Update(); 

} 

 ٌطزا٘س: ٚ ٔشس ظ٤ط ٔمساض ا٘شربة قسٜ ضا ثط٣ٔ

 int HSound::GetBitsPerSample() 

{ 

return m_wfData.wBitsPerSample; 

} 

ٝ    سقساز ٕ٘ٛ٘ٝ nSamplesPerSecف٥ّس  ثتطزاض٢# ضا ٔكترم    ٞب زض ٞط طب٥٘تٝ $٘تطخ ٕ٘ٛ٘ت

#  11025و٥ّتٛٞطسع $ 11.025#  8000و٥ّتٛٞطسع $ 8وٙس. ثطا٢ فطٔز د٣.ؾ٣.اْ ٔمبز٤ط ٔقَٕٛ  ٣ٔ

ٕٔىتٗ   ثبقس ٚ ثطا٢ ؾب٤ط فطٔشٟب ٔمبز٤ط # 44100٣ٔو٥ّٛٞطسع $44.1# ٚ 22050و٥ّٛٞطسع 22.05$

 وٙٙس٠ آٟ٘ب زاضز. ثؿش٣ٍ ثٝ ٔكرهبر ٔٙشكط قسٜ سٛؾظ قطوشٟب٢ ثٝ ٚػٛز آٚض٘سٜ ٚ دكش٥جب٣٘

  ٔشس ٔمساضٌصاض٢ ا٤ٗ ف٥ّس:

void HSound::SetSamplesPerSecond(int sps) 

{ 
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m_wfData.nSamplesPerSec = sps; 

Update(); 

} 

 ٚ ٔشس زض٤بفز ٔمساض آٖ:

int HSound::GetSamplesPerSecond() 

{ 

return m_wfData.nSamplesPerSec; 

} 

وٙٙس. نتساٞب٢ سته وب٘تبَ     سقساز وب٘بِٟب٢ ٔٛع نٛس٣ ضا ٔكرم ٣ٔ nChannelsف٥ّس 

 # اؾشط٤ٛ ذٛاٞٙس ثٛز.2# ٔٛ٘ٛ ٚ نساٞب٢ زٚوب٘بِٝ $ٔمساض ف٥ّس ثطاثط ثب 1$ٔمساض ف٥ّس ثطاثط ثب 

 ٌصاض٢ ا٤ٗ ف٥ّس: ٔشس ٔمساض

void HSound::SetNumberOfChannels(int nchan) 

{ 

 m_wfData.nChannels = nchan; 

 Update(); 

} 

  ٚ ٔشس زض٤بفز ٔمساض آٖ: 

int HSound::GetNumberOfChannels() 

{ 

return m_wfData.nChannels; 

} 

  

ٞط چٙس سقساز وب٘بِٟب٢ نسا زض ا٤ٗ وتؼ لبثُ سغ٥٥طاؾز أب زض وتؾٟب٢ ٔكشك قتسٜ   

ا٘س ٚ اؾشفبزٜ اظ آٟ٘ب ثتطا٢ دتطزاظـ ٔتٛع     وب٘بِٝ ٘ٛقشٝ قسٜ س٣ سهٕٞٛاضٜ اٍِٛض٤شٕٟب ثطا٢ ٔٛع نٛ
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ا٢ وٝ ٔب اظ ا٤ٗ وتؾٟب  نٛس٣ زٚ وب٘بِٝ ٥٘بظٔٙس زؾشىبض٢ وس ا٤ٗ وتؾٟبؾز وٝ ثٝ ِحبػ اؾشفبزٜ

 ضؾس. ا٤ٓ ٤ه وبض اضبف٣ ٚ غ٥طضطٚض٢ ثٝ ٘ؾط ٣ٔ ٕ٘ٛزٜ

وٙتس   ٥٤س ٔت٣ أة قسٜ سضا ثطا٢ فطٔز ا٘شربو١ٙ٥ٕ سقساز ٚاحس زازٜ  nBlockAlignف٥ّس 

زض  (nChannels)وٝ اٌط فطٔز ا٘شربة قسٜ د٣.ؾ٣.اْ ثبقس ثطاثط ثب حبنُ ضطة سقتساز وب٘بِٟتب   

# 8سمؿ٥ٓ ثتط سقتساز ث٥شٟتب٢ ٔٛػتٛز زض ٞتط ثب٤تز $       (nBitsPerSample)سقساز ث٥زِ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ 

ٛز آٚض٘تسٜ  ذٛاٞس ثٛز ٚ ثطا٢ ؾب٤ط فطٔشٟب ثؿش٣ٍ ثٝ ٔكرهبر ٔٙشكط قسٜ سٛؾظ قطوشٟب٢ ثٝ ٚػ

٥٘ع سقساز ٔشٛؾظ ثب٤شٟب٢ ٔٛػٛز زض ٞط  nAvgBytesPerSecوٙٙس٠ آٟ٘ب زاضز. ف٥ّس  ٚ دكش٥جب٣٘

ٞب٢ ٔٛػٛز زض ٞتط طب٥٘تٝ    وٙس ٚ ثطا٢ فطٔز د٣.ؾ٣.اْ ثطاثط ثب سقساز ٕ٘ٛ٘ٝ طب١٥٘ نسا ضا ٔكرم ٣ٔ

(nSamplesPerSec)  ٜزض و١ٙ٥ٕ سقساز ٚاحس زاز(nBlockAlign)  ؾتب٤ط   ذٛاٞس ثٛز ٚ ثتطا٢

وٙٙتس٠ آٟ٘تب    فطٔشٟب ثؿش٣ٍ ثٝ ٔكرهبر ٔٙشكط قسٜ سٛؾظ قطوشٟب٢ ثٝ ٚػٛز آٚض٘سٜ ٚ دكش٥جب٣٘

 زاضز.

ٞب ٔحبؾجبر سٛضت٥ح زازٜ قتس٠ ثتبلا ضا     ٌصاض٢ ؾب٤ط ف٥ّس وٝ زض وس ٔمساض Updateٔشس  

  زٞس: ا٘ؼبْ ٣ٔ

void HSound::Update() 

{ 

 m_wfData.nBlockAlign= 

    m_wfData.nChannels 

    * 

    (m_wfData.wBitsPerSample/8); 

 m_wfData.nAvgBytesPerSec= 

   m_wfData.nSamplesPerSec 

   * 

   m_wfData.nBlockAlign;                                            

} 
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وبض قٛز ٔشس ظ٤ط  WAVEFORMATEXزض نٛضس٣ وٝ ٥٘بظ ثبقس ثب ؾبذشبض ان٣ّ  

 ٌطزا٘س: ا وٝ اظ ا٤ٗ ٘ٛؿ اؾز ثبظ ٣ٔٔمساض فض٢ٛ اظ وتؼ ض

WAVEFORMATEX* HSound::GetFormat() 

{ 

 return &m_wfData; 

} 

فتطو ثتطا٢ ٕ٘ٛ٘ت١ نتٛس٣ ٔتٛضز ٘ؾتط ٘تطخ         زض ٔشس ؾبظ٘س٠ ا٤ٗ وتؼ ثتٝ عتٛض دت٥ف    

ث٥ز زض ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ ٚ فتطو ثتط آٖ اؾتز وتٝ      16و٥ّٛٞطسع ثب 44.1ثطزاض٢  ٕ٘ٛ٘ٝ

 ه وب٘بِٝ اؾز:١ٕ٘ٛ٘ نٛس٣ ٤

HSound::HSound() 

{ 

 m_wfData.wFormatTag = WAVE_FORMAT_PCM; 

 m_wfData.cbSize  = 0; 

 SetBitsPerSample(16); 

 SetSamplesPerSecond(44100); 

 SetNumberOfChannels(1); 

} 

  

ٕٞچٙب٘ىٝ اظ ض٢ٚ سقط٤ف وتؼ لبثُ فٟٓ اؾز ا٤ٗ وتؼ زض ٚالـ سٕب٣ٔ افٕبَ ضا ض٢ٚ  

ٕ٘ب٤س ٚ ثب غ٥ط ٔؿشم٥ٓ ٕ٘ٛزٖ زؾشطؾ٣ ثٝ ا٤تٗ   افِٕبَ ٣ٔ m_wfDataٛ زاز٠ ٔحبفؾز قس٠ فض

فضٛ زازٜ ثطا٢ ثط٘ب١ٔ اؾشفبزٜ وٙٙسٜ ضٕٗ ضفب٤ز انُ دٟٙب٘ؿتبظ٢ اعتفتبر ثتٝ فطاذتٛا٣٘ ض٤ٚت١      

Update  زض ٔشسٞب٢ سغ٥٥ط زٞٙس٠ افضب٢ ٔطسجظ ثبnBlockAlign  ٚnAvgBytesPerSec 

 وٙس. آٟ٘ب افٕبَ ٣ٔسغ٥٥طار لاظْ ضا ثٝ 
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 هستقل 62اًجبم پردازش صذا بِ صَرت ٗك رضتٔ     2-4

٤ٛ٘ؿ٣ ٕ٘ٛز وٝ ٥٘تبظ٢   ا٢ ثط٘بٔٝ سٛاٖ ثب اؾشفبزٜ اظ سٛاثـ وبض ثب نسا٢ ٤ٚٙسٚظ ثٝ ٌٛ٘ٝ ٣ٔ 

ٞتب٢ نتسا ٘جبقتس  أتب ٚػتٛز زلا٤ّت٣ اظ لج٥تُ فتسْ          ٞب٢ ٔؿتشمُ ثتطا٢ دطزاظ٘تسٜ    ثٝ ا٤ؼبز ضقشٝ

ا٢ قسٖ ثط٘بٔٝ زض ح٥ٗ ا٘ؼبْ ف٥ّٕتبر دتطزاظـ نتسا ثبفتض      ٚؽ٥فٝ ٚ سه دص٤ط٢ ا٤ٗ ضٚـ ا٘قغبف

 ٞب٢ ٔؿشمُ ٔٛضز سٛػٝ ٔب لطاض ٥ٌطز. قٛز وٝ ضٚـ اؾشفبزٜ اظ ضقشٝ ٣ٔ

اظ آغبظ زض ٘ؾط زاقش٥ٓ وٝ ضاثظ ثط٘بٔٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ عطاح٣ قٛز وٝ وبضثط زض ٍٞٙتبْ وتبض ثتب     

بٔٝ ٔغٕئٗ ثبقس. ثٝ ا٤ٗ ٔقٙت٣ وتٝ ٔتظتً زض    ثط٘بٔٝ ٚ ا٘ؼبْ ف٥ّٕبس٣ ٘ؾ٥ط ضجظ نسا اظ فّٕىطز ثط٘

ح٥ٗ ٍٞٙبْ نسا ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه ضاثظ ٌطاف٥ى٣ ٔب٘ٙس ٤ه ٕ٘ب٤كٍط اؾ٥ّٛؾىٛد٣ اظ ا٤ٗ وٝ ثط٘بٔٝ 

ٚالقبً ٚ ثٝ زضؾش٣ زض حبَ ضجظ نسا٢ اٚؾز ٚ ٤ب ثٝ ِحبػ فبن١ّ ٘بٔشٙبؾت ثب ٥ٔىتطٚفٗ ٤تب فتسْ    

قٛز ؾتىٛر ٚ ٤تب ٘ت٤ٛع اؾتز      شط آ٘چٝ ضجظ ٣ٔاسهبَ زضؾز آٖ ثٝ وبضر نٛس٣ ٤ب ذطاث٣ آٖ ث٥ك

ٔغّـ ٌطزز. ٤ه ضٚـ ٔٙبؾت ثطا٢ ا٤ؼبز چ٥ٙٗ ضاثغ٣ اؾشفبزٜ اظ د٥بْ فطؾشبزٜ قسٜ ثطا٢ دطزاظـ 

وٙٙس٠ ٕ٘ٛزاض اؾ٥ّٛؾىٛد٣ اؾز وٝ ٥٘بظ ثٝ آٖ  نسا سٛؾظ ٤ه ضقشٝ ثطا٢ فقبَ قسٖ ٤ه سبثـ ضؾٓ

ر ٥ٌطز. ثٝ ا٤ٗ ٔٙؾٛض ٚ ثب اؾتشفبزٜ اظ  زاضز وٝ ثسٖٚ لغـ قسٖ ػط٤بٖ ضجظ دطزاظـ ز٤ٍط٢ نٛض

ضا اظ وتؼ  HSoundRunnerثٝ آٖ اقبضٜ قسٜ وتؾ٣ ثٝ ٘بْ  2ا٢ وٝ زض ٔٙجـ قٕبض٠  وس ا٥ِٚٝ

HSound  افضب٢ زازٜ ٚ ٔشسٞب٢ ٔطسجظ ثب دطزاظـ نٛر ٚ اظ وتؼ اْ.اف.ؾ٣CwinThread 

  نٛضر ظ٤ط سقط٤ف ٕ٘ٛز٤ٓ: وٙس ثٝ ثط٢ ٣ٔ افضب٢ زازٜ ٚ ٔشسٞب٢ لاظْ ثطا٢ ٤ه ضقشٝ ضا اضص

class HSoundRunner: 

 public CWinThread, 

 public HSound 

{ 

public: 

 DECLARE_DYNCREATE(HSoundRunner) 

  

                                                 
62 thread 
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 HSoundRunner(); 

 ~HSoundRunner(); 

  

 void SetBufferSize(int nSamples); 

 int GetBufferSize(); 

  

 //this metheods should be overriden: 

 void AddBuffer(); 

 BOOL Start(WAVEFORMATEX* pwfex=NULL); 

 BOOL Stop(); 

  

 //for graphical display: 

 void SetOwner(CWnd* pWnd); 

 void ClearOwner(COLORREF crBkColor=0x000000); 

  

public: 

  

 //{{AFX_VIRTUAL(HSoundRecorder) 

 public: 

 virtual BOOL InitInstance(); 

 //}}AFX_VIRTUAL 

  

protected: 

 DWORD m_dwThreadID; 

  

 int m_iBufferSize; // number of samples per each period 

 int m_nBuffers;  //number of buffers remained to be run 

  

 int m_nSamples;  //number of samples stored 
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 short* m_pSamples; //samples stored 

  

 BOOL m_bRunning; //indicated running or not  

  

//if graphical display is intended set this value 

 CWnd* m_pOwner;   

  

 void DrawBuffer( 

                int nSamples, 

                short* pSamples, 

                COLORREF crBkColor=0x000000, 

                COLORREF crLineColor=0x00FF00 

               );  

}; 

  

افضب٢ زاز٠ ا٤ٗ وتؼ زض ضٚ٘س ا٘ؼبْ ف٥ّٕبر سٛؾظ وتؾٟب٢ ٔكشك قسٜ اظ آٟ٘ب ٘مف  

وٝ ٘كبٖ زٞٙس٠ آٖ اؾز  m_iBufferSizeذٛز ضا ٘كبٖ ذٛاٞٙس زاز ٚ ثٝ فٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ فضٛ زاز٠ 

وٝ ثقس اظ ضجظ ثب درف چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ سبثـ دعزاظ٘س٠ د٥بْ زض وتؼ دٙؼط٠ وٙشطَ وٙٙسٜ ثب٤س فطاذٛا٣٘ 

وٙتس ٚ فمتظ ٔمساضٌتصاض٢ آٖ اظ     ا٤ٗ ٥ٞچىساْ اظ ٔشسٞب٢ ا٤ٗ وتؼ ٘مف ف٣ّٕ د٥سا ٣ٕ٘قٛز زض 

نتتٛضر  GetBufferSizeٚ ز٤بفتتز ٔمتتساض فقّتت٣ آٖ اظ عط٤تتك  SetBufferSizeعط٤تتك ٔشتتس 

 ٥ٌطز: ٣ٔ

  

void HSoundRunner::SetBufferSize(int nSamples) 

{ 

 m_iBufferSize=nSamples; 
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} 

  

int HSoundRunner::GetBufferSize() 

{ 

 return m_iBufferSize; 

} 

ٔمساض قٙبؾ١ ضقش١ ا٤ؼبز قسٜ ضا وٝ زض وتؼ ؾتبظ٘سٜ   m_dwThreadIDفضٛ زاز٠  

٥ٌطز وٝ زض وتؾٟب٢ ٔكشك قسٜ ثطا٢ وبض ثب  قٛز زض ثط ٣ٔ ا٤ؼبز ٣ٔ CreateTheadثب فطاذٛا٣٘ 

 63ا٤ٗ فضٛ زازٜ زض ٔشتس ثبظ٤ٛ٘ؿت٣   وٙس. ٔمساض فطاذٛا٥ٟ٘ب٢ ا٢.د٣.آ٢ دطزاظـ نسا وبضثطز د٥سا ٣ٔ

  ٌطزز: ٚ ثٝ نٛضر ظ٤ط سق٥٥ٗ ٣ٔ InitInstanceقس٠ 

BOOL HSoundRunner::InitInstance() 

{ 

 m_dwThreadID = ::GetCurrentThreadId(); 

 return TRUE; 

} 

ٞب٢ ضجظ قسٜ  ثٝ سطس٥ت سقساز ٕ٘ٛ٘ٝ m_nSamples  ٚm_pSamplesافضب٢ زاز٠  

ٝ     وٝ ثٝ ِحبػ آؾبٖ-ٚ آضا١٤ حب٢ٚ آٟ٘ب  ٤ب آٔبزٜ ثطا٢ درف ا٢ وتٝ ثتطا٢    سط قتسٖ وتبض ثتب وشبثرب٘ت

ضا ٘كتبٖ   -زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ shortدطزاظـ ؾ٥ٍٙبَ نحجز اؾشفبزٜ قسٜ ٚ ٕٞؿبٖ ثب آٖ اظ ٘ٛؿ 

قٛ٘س ٚ ثطا٢  زٞٙس. ا٤ٗ زٚ فضٛ زازٜ ثٝ نٛضر د٤ٛب دؽ اظ ا٘ؼبْ ف٥ّٕبر ضجظ ٔمساضٌصاض٢ ٣ٔ ٣ٔ

 لجتً ٔمساضٌصاض٢ قسٜ ثبقٙس.  ف٥ّٕبر درف ثب٤س

زٞس غ٥ط اظ ا٤ؼبز ٤ه ضقشٝ ثطا٢ ا٘ؼبْ دتطزاظـ نتسا فتطاٞٓ     آ٘چٝ ا٤ٗ وتؼ ا٘ؼبْ ٣ٔ 

 قٛز. ا٘ؼبْ ٣ٔ DrawBufferآٚضزٖ ضٚق٣ ثطا٢ ٕ٘ب٤ف اؾ٥ّٛؾىٛد٣ نساؾز وٝ اظ عط٤ك ٔشس 

                                                 
63 overriden 
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طزز ٚ زض ٌ ا٤ٗ ٔشس زض سٛاثـ د٥بٟٔب٢ ٔطثٛط ثٝ دطزاظـ نٛر ذٛز ثٝ ذٛز فطاذٛا٣٘ ٣ٔ 

ٌط ثٝ ٤ته دٙؼتطٜ ٤تب وٙشتطَ ا٘شرتبة قتٛز $سٛؾتظ ٔشتس          اقبضٜ m_pOwnerنٛضس٣ وٝ ٔمساض 

SetOwner آضا١٤ ٚضٚز٢ وٝ ٔقٕٛلاً ٤ه سى١ سبظٜ ضجظ ثب درف قسٜ اظ وُ نساؾز ٔشٙبؾت ثب #

ٚ ٤ته   64قٛز. ا٤ٗ وبض ثب ا٤ؼبز ٤ه اثعاض ٔشٗ عَٛ ٚ فطو دٙؼط٠ ٔٛضز ٘ؾط ثط ض٢ٚ آٖ وك٥سٜ ٣ٔ

ٔشٙبؾت ثب اثعاض ٔشٗ دٙؼط٠ ٔٛضز ٘ؾط  وك٥سٖ عطح لاظْ ثب اؾشفبزٜ اظ ا٤تٗ زٚ ٚ زض ٟ٘ب٤تز    ث٥شٕخ

  قٛز: ٕ٘ب٤ف سه٤ٛط ا٤ؼبز قسٜ ثط ض٢ٚ دٙؼط٠ ٔمهس ٚ ٔغبثك ثب وس ظ٤ط ا٘ؼبْ ٣ٔ

void HSoundRunner::DrawBuffer( 

                           int nSamples, 

                           short* pSamples, 

                           COLORREF crBkColor, 

                           COLORREF crLineColor 

                          ) 

{ 

 if(m_pOwner==NULL) 

  return; 

  

 CRect rc; 

 m_pOwner->GetClientRect(&rc); 

 int iWidth=rc.Width(); 

 int iHeight=rc.Height(); 

  

 CDC* pDC=m_pOwner->GetDC(); 

  

 CBitmap Bitmap; 

 Bitmap.CreateCompatibleBitmap(pDC, iWidth, iHeight); 

  

                                                 
64 Device Context (DC) 
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 CDC dc; 

 dc.CreateCompatibleDC(pDC); 

  

 dc.SelectObject(&Bitmap); 

 CBrush Brush(crBkColor); 

 dc.FillRect(&rc,&Brush); 

 CPen Pen(PS_SOLID,1,crLineColor); 

 dc.SelectObject(&Pen); 

 dc.SetBkColor(crBkColor); 

 if(GetBitsPerSample()==16) 

 { 

  float fx=iWidth/float(nSamples); 

  float fy=float(iHeight/32767.0); 

  dc.MoveTo(0, iHeight/2); 

  int i=0; 

  for( 

         float f=0; f<iWidth&&i<nSamples; f+=fx, i++ 

           ) 

   dc.LineTo( 

              int(f), int(iHeight/2+fy*pSamples[i]) 

                      ); 

  pDC->BitBlt( 

              0, 0, 

              iWidth, iHeight, 

              &dc, 

              0, 0, 

              SRCCOPY 

                  ); 

 } 
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} 

 

٤ه ضٚـ لبثُ زؾشطؾ٣ سٛؾظ ثط٘بٔٝ ثتطا٢ دتبن وتطزٖ دٙؼتط٠      ClearBufferٔشس  

ثتب ٤ته    DrawBufferآٚضز ٚ قبُٔ ٤ه فطاذٛا٣٘ ٔشس ٔحبفؾز قس٠  ٔٛضز اؾشفبزٜ ثٝ ٚػٛز ٣ٔ

 آضا١٤ ثٝ عَٛ نفط اؾز:

  

void HSoundRunner::ClearOwner(COLORREF crBkColor) 

{ 

 DrawBuffer(0,NULL,crBkColor); 

} 

  

سقساز ثبفطٞب٢ اذشهبل زازٜ قسٜ ٚ اؾشفبزٜ ٘كسٜ ضا ٘كتبٖ   m_nBuffersفضٛ زاز٠  

ا٤ٗ وتؼ ٚ ثبظ٤ٛ٘ؿ٣ قس٠ آٖ ثتطا٢ وتؾتٟبؼ ٔكتشك قتسٜ      AddBufferزٞس وٝ زض ٔشس  ٣ٔ

قٛز ٚ زض د٥بٟٔب٢ دطزاظـ نسا وٝ اظ عطف  ٔمساض آٖ ثٝ اظا٢ ٞط ثبض فطاذٛا٣٘ ٤ه ٚاحس افعٚزٜ ٣ٔ

قٛ٘س ٚ ٘كبٍ٘ط اؾشفبزٜ قسٖ ثبفط ٔٛضز ٘ؾط اؾز $زض وتؾٟب٢ ٔكشك قسٜ#  ٓ فبُٔ فقبَ ٣ٔؾ٥ؿش

٤بثس. زض ٟ٘ب٤ز نفط ٘جٛزٖ ا٤ٗ فضٛ زازٜ ٘كبٍ٘ط اؾتشفبز٠ ٘بوبٔتُ اظ ثبفطٞتب٢     ٤ه ٚاحس وبٞف ٣ٔ

سٛا٘س دتطزاظـ   اذشهبل زازٜ قسٜ $ٔقبزَ ثب وبُٔ ا٘ؼبْ ٘كسٖ فطا٤ٙس ضجظ ٤ب درف# اؾز وٝ ٣ٔ

 :ت ثطا٢ آٖ نٛضر ٥ٌطزٔٙبؾ

  

void HSoundRunner::AddBuffer() 

{ 

 m_nBuffers++; 

} 
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ثٝ ٔٙؾٛض سكر٥م ا٤ٗ وٝ ثط٘بٔٝ زض حبَ اػتطا٢ ف٥ّٕتبر    m_bRunningفضٛ زاز٠  

دطزاظـ نساؾز ٚ ٤ب ٘ٝ ثٝ ٔٙؾٛض ػ٥ٌّٛط٢ اظ ا٤ؼبز اقىبَ ثب فطاذٛا٥ٟ٘ب٢ سىطاض٢ زض ٘ؾط ٌطفشتٝ  

ا٘شربة  FALSEٚ زض دب٤بٖ آٖ ثطاثط ثب  TRUEبر ٔمساض آٖ ثطاثط ثب قسٜ وٝ زض ٍٞٙبْ آغبظ ف٥ّٕ

ٌطزز. ٕٞچٙبٖ وٝ زض ازأٝ سٛض٥ح زازٜ ذٛاٞس قس وتؾٟب٢ ٔكشك قسٜ ٔشسٞب٣٤ اظ ِحبػ ٘بْ  ٣ٔ

ا٘س $ضجظ ٤ب درف# ثطا٢ ثبظٌطزا٘سٖ ا٤ٗ ٔمساض ثٝ  ٔشٙبؾت ثب ف٣ّٕ وٝ ثطا٢ آٖ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ

  ٗ وتؾٟب زاض٘س:٤ٛ٘ؽ وبضثط ا٤ ثط٘بٔٝ

BOOL HSoundRunner::Start(WAVEFORMATEX* pwfex) 

{ 

 if(m_bRunning) 

  return FALSE; 

 if(pwfex != NULL)   

  m_wfData = *pwfex; 

 return TRUE; 

} 

  

BOOL HSoundRunner::Stop() 

{ 

 if(m_bRunning) 

 { 

  m_bRunning=FALSE; 

  Sleep(500); 

  return TRUE; 

 } 

 return FALSE; 

} 



 50 

ثطا٢ ٔهطف وبٔتُ ثتبفط ا٤ؼتبز قتسٜ ا٘ؼتبْ       Stopزض ٔشس  Sleepفطاذٛا٣٘ اؾشب٘ساضز  

$فضٛ وتؼ  m_wfDataفطو  ضٚق٣ ثطا٢ ػب٤ٍع٣ٙ٤ ٔمساض د٥ف Startٌطزز. زض ضٕٗ ٔشس  ٣ٔ

Hsoundٌصاضز. # ثب ٔمساض ػس٤س زض اذش٥بض ٣ٔ 

مساضٌصاض٢ قسٜ ٚ ضقش١ ٔٛضز ٘ؾط ثتب  فطو ٔ زض ٔشس ؾبظ٘سٜ افضب٢ زازٜ ثب ٔمبز٤ط د٥ف 

 ٌطزز: ا٤ؼبز ٣ٔ CreateTheadفطاذٛا٣٘ 

  

HSoundRunner::HSoundRunner() 

{ 

 m_iBufferSize= 2048; 

 m_nBuffers = 0; 

 m_bRunning = FALSE; 

 m_nSamples=0; 

 m_pSamples=NULL; 

  

 m_pOwner=NULL; 

  

 CreateThread(); 

} 

ض نٛضس٣ وٝ ق٣ء اظ ٘تٛؿ ا٤تٗ وتتؼ زض حتبَ ا٘ؼتبْ ف٥ّٕتبر       ٥٘ع ز 65زض ٔشس ٤ٚطاٍ٘ط 

  دطزاظـ نٛر ثبقس ٔشٛلف ذٛاٞس قس:

HSoundRunner::~HSoundRunner() 

{ 

 if(m_bRunning) 

  Stop(); 

} 

                                                 
65 destructor 
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ٌطزز زض ٔشتس   # زض ا٤ٗ وتؼ ا٤ؼبز m_pSamples٣ٕ٘ٞب $ ثٝ ِحبػ آٖ وٝ آضا١٤ زازٜ 

 .٤ٚطاٍ٘ط آظاز قسٖ آٖ د٥كج٣ٙ٥ ٘كسٜ اؾز

 

 ضبط صذا    8-4

 HSoundRecorderثطا٢ ضجظ نسا ٚ ا٘ؼبْ دطزاظقٟب٢ ٔطسجظ ثب آٖ وتؾ٣ ثٝ ٘تبْ   

 ٔكشك ٌطز٤س: HSoundRunnerثٝ نٛضر ظ٤ط اظ وتؼ 

 

class HSoundRecorder :  

 public HSoundRunner 

{ 

 DECLARE_DYNCREATE(HSoundRecorder) 

  

public: 

 HSoundRecorder();            

 virtual ~HSoundRecorder(); 

  

protected: 

 void AddBuffer(); 

  

 //Message Map For WM_WIM_DATA: 

 afx_msg void OnDataReady(UINT uParm, LONG lWaveHdr); 

  

private: 

 HWAVEIN m_hWaveIn; 

 HShortQueue* m_pQueue; 

  

public:  
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 BOOL Start(WAVEFORMATEX* pwfex=NULL); 

 BOOL Stop(); 

 short* GetSamples(int& nSamples); 

 BOOL IsRecording(); 

  

 DECLARE_MESSAGE_MAP() 

}; 

آٖ فطاذٛا٣٘ ٌطز٘س ٣ِٚ  Start  ٚStopثطا٢ اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ وتؼ وبف٣ اؾز ٔشسٞب٢  

 زضن وبُٔ ٘ح٠ٛ فّٕىطز آٖ ٥٘بظ ثٝ ثطذ٣ ٔمسٔبر زاضز.

ثطا٢ قطٚؿ وبض ضجظ اظ فطاذٛا٣٘ ا٢.د٣.آ٢ ظ٤ط ثب دبضأشطٞب٢ ٔٙبؾت ثطا٢ زض اذش٥بض ٌتطفشٗ ٤ته   

  و٥ٙٓ: اثعاض ٚضٚز٢ نسا اؾشفبزٜ ٣ٔ

MMRESULT waveInOpen( 

  LPHWAVEIN phwi,             

  UINT uDeviceID,             

  LPWAVEFORMATEX pwfx,        

  DWORD dwCallback,           

  DWORD dwCallbackInstance,   

  DWORD fdwOpen               

); 

ظ قسٜ ثطا٢ ٚضٚز٢ ثٝ اثعاض ثب handleٌط ثٝ ثبفط٢ اؾز وٝ ٤ه  اقبضٜ phwiوٝ زض آٖ  

ٌصاضز. ا٤ٗ دبضأشط اثعاض٢ ضا ثطا٢ زؾشطؾ٣ ثٝ ٚؾت١ّ٥ ٚضٚز٢ نتسا زض اذش٥تبض     نسا ضا زض اذش٥بض ٣ٔ

ٌصاضز وٝ ٔب زض ؾب٤ط فطاذٛا٥ٟ٘ب٢ ٔطسجظ ثٝ آٖ ٥٘بظ زاض٤ٓ ِتصا زض وتتؼ سقط٤تف قتسٜ ٔشغ٥تط       ٣ٔ

m_hWaveIn ثٝ آٖ زض ؾب٤ط ٔشتسٞب   ضا ثطا٢ شذ٥ط٠ ا٤ٗ دبضأشط دؽ اظ ا٤ٗ فطاذٛا٣٘ ٚ زؾشطؾ٣

 ا٤ٓ. زض ٘ؾط ٌطفشٝ
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ستٛاٖ اظ قٙبؾت١    زٞتس. ٔت٣   قٙبؾ١ اثتعاض ٚضٚز٢ ضا ثتٝ ستبثـ ٔت٣     uDeviceIDدبضأشط  

WAVE_MAPPER فطو ٔٛػتٛز ضا   افعاض د٥ف اؾشفبزٜ وطز وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ آٖ ثط٘بٔٝ ؾرز

قٛز ٚ ٔتب اظ   زازٜ ٣ٔ ثٝ سبثـ pwfxوٝ زاضا٢ لبث٥ّز دطزاظـ فطٔز ا٘شربة قسٜ وٝ سٛؾظ دبضٔشط 

وٙت٥ٓ ثتٝ عتٛض     ثطا٢ ا٘شربة ٔمساض آٖ اؾشفبزٜ ٔت٣  HSoundاظ وتؼ  m_wfDataفضٛ زاز٠ 

 وٙس. ذٛزوبض ا٘شربة ٣ٔ

ا٢ ثٝ  ا٢ ضا وٝ د٥بٟٔب٢ چٙسضؾب٘ٝ قٙبؾ١ دٙؼطٜ  دطزاظٜ ٤ب ضقشٝ dwCallbackدبضأشط  

# ثطا٢ m_dwThreadIDٛ زاز٠ زٞس وٝ ٔب اظ قٙبؾ١ ضقشٝ $فض آٖ اضؾبَ ذٛاٞس قس ثٝ سبثـ ٣ٔ

زاز٠ ؾتغح   dwCallbackInstanceسق٥٥ٗ ا٤ٗ دبضأشط اؾشفبزٜ ذتٛا٥ٞٓ ٕ٘تٛز. دتبضأشط ثقتس٢     

ٕ٘ب٤س ٚ ٔب اظ ا٤ٗ دبضأشط  قٛز سق٥٥ٗ ٣ٔ اضؾبَ ٣ٔ callbackوبضثط٢ ضا وٝ ثٝ ؾبظ ٚ وبض فطسرٛا٣٘ 

 اؾشفبزٜ ٘رٛا٥ٞٓ ٕ٘ٛز.

اثتعاض ٚضٚز٢ اؾتز وتٝ ؾتبظٚوبض سفؿت٥ط       دطچ٣ٕ ثتطا٢  fdwOpenدبضأشط آذط ٤ق٣ٙ  

و٥ٙٓ ٔمتساض آٖ ضا   ا٢ اؾشفبزٜ ٣ٔ وٙس ٚ چٖٛ ٔب اظ ؾبظٚوبض فطاذٛا٣٘ ضقشٝ دبضأشطٞب ضا ٔكرم ٣ٔ

 ٕ٘ب٥٤ٓ. ا٘شربة ٣ٔ CALLBACK_THREADثطاثط ثب 

ٔمساض ثبظٌكش٣ زض نٛضر ثطٚظ اقىبَ غ٥طنفط ذٛاٞس ثتٛز ٔؿتبئ٣ّ اظ لج٥تُ اذشهتبل      

٢ ثٝ ٤ه دطزاظ٠ ز٤ٍط ثٝ نٛضس٣ وٝ ؾ٥ؿشٓ فبُٔ ثٝ نتٛضر اقتشطاو٣ آٖ ضا زض   ٤بفشٗ ٚؾ١ّ٥ ٚضٚز

اذش٥بض ٍ٘صاضز  وٕجٛز حبفؾٝ ٚ ... ٕٔىٗ اؾز ثبفض ثطٚظ اقىبَ قٛ٘س وٝ ٘ٛؿ اقىبَ ثتب سٛػتٝ ثتٝ    

 ٌطزز ٚ ٥ٔشٛا٘س ثٝ وبضثط افتْ ٌطزز. ٔمساض ثبظٌكش٣ ٔكرم ٣ٔ

اؾز وٝ ثطا٢ ف٥ّٕبر حبفؾٝ اذشهبل  ثقس اظ زض اذش٥بض ٌطفشٗ ٤ه ٚؾ١ّ٥ ٚضٚز٢ لاظْ 

 ثٝ سقساز وبف٣ نٛضر ٥ٌطز. AddBufferسٛا٘س ثب فطاذٛا٣٘  ٤بثس ٚ ا٤ٗ فُٕ ٣ٔ

  ٌطزز: ثقس اظ سره٥م حبفؾٝ سٛؾظ فطاذٛا٣٘ ا٢.د٣.آ٢ ظ٤ط فُٕ ضجظ قطٚؿ ٣ٔ 

 

 

MMRESULT waveInStart( 
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HWAVEIN hwi 

); 

 ٤phwiقٙت٣   waveInOpenفطاذتٛا٣٘  دبضأشط ٚض٢ٚ ٕٞبٖ دبضأشط ثبظٌكز ثب ٔمساض  

وٙت٥ٓ. ا٤تٗ    ٍٟ٘تساض٢ ٔت٣   m_hWaveInاؾز وٝ ٕٞچٙب٘ىٝ اقبضٜ قس ٔتب آٖ ضا زض فضتٛ زاز٠   

 ٌطزا٘س. آ٥ٔع ثٛزٖ ٔمساض نفط ثبظ ٣ٔ فطاذٛا٣٘ ٥٘ع ٔب٘ٙس لج٣ّ زض نٛضر ٔٛفم٥ز

آ٤تس فتطاٞٓ    وتٝ زض ظ٤تط ٔت٣    Startسٛض٥حبر ثبلا ٔمسٔبر وبف٣ ضا ثطا٢ زضن وس ٔشس  

 آٚضز: ٣ٔ

  

BOOL HSoundRecorder::Start(WAVEFORMATEX* pwfex) 

{ 

 if(!HSoundRunner::Start(pwfex)) 

  return FALSE; 

 m_pQueue=new HShortQueue; 

  

 //Open the wave device: 

 if( 

     ::waveInOpen( 

                  &m_hWaveIn, 

                  WAVE_MAPPER, 

                  &m_wfData, 

                  m_dwThreadID, 

                  0L, 

                  CALLBACK_THREAD 

                 ) 

        ) 

  return FALSE; 
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 //Add several buffers to queue: 

 for(int i=0;i<3;i++) 

  AddBuffer(); 

 if(::waveInStart(m_hWaveIn)) 

  return FALSE; 

  

 m_bRunning=TRUE; 

 return TRUE; 

} 

ثب٤ؿز  ا٢ ٤ٚٙسٚظ ؾبظٚوبض ذبن٣ ثطا٢ اضبفٝ وطزٖ ثبفط زاض٘س وٝ ٣ٔ أب سٛاثـ چٙسضؾب٘ٝ 

ا٤ٗ وتؼ ِحبػ و٥ٙٓ. ثطا٢ اضبفٝ وطزٖ ٤ه ثتبفط   AddBufferآٟ٘ب ضا زض ٘ؿر١ ثبظ٤ٛ٘ؿ٣ قس٠ 

  اؾشفبزٜ آٔبزٜ و٥ٙٓ: اثشسا ثب٤س آٖ ضا سٛؾظ فطاذٛا٣٘ ظ٤ط ثطا٢

MMRESULT waveInPrepareHeader( 

  HWAVEIN hwi,     

  LPWAVEHDR pwh,   

  UINT cbwh        

); 

ضا وتتتٝ لتتتجتً زض فطاذتتتٛا٣٘  m_hWaveInفضتتتٛ زاز٠  hwiثتتتٝ ػتتتب٢ دتتتبضأشط   

waveInOpen شبض ٌط ثٝ ٔشغ٥ط٢ ثتب ؾتبذ   ز٥ٞٓ. دبضأشط زْٚ ٤ه اقبضٜ ٔمساضٌصاض٢ قسٜ لطاض ٣ٔ

 ظ٤ط اؾز:

  

 

typedef struct {  

    LPSTR  lpData;  

    DWORD  dwBufferLength;  

    DWORD  dwBytesRecorded;  
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    DWORD  dwUser;  

    DWORD  dwFlags;  

    DWORD  dwLoops;  

    struct wavehdr_tag * lpNext;  

    DWORD  reserved;  

} WAVEHDR; 

  

ثٝ ٤ه حبفؾٝ حب٢ٚ سقساز ٔٛضز ٥٘بظ فضٛ اقبضٜ وٙس. اظ  lpDataٌط  قبضٜوٝ لاظْ اؾز ا 

ٞب٢ ا٤ٗ آضا٤ٝ ثط  ٥ٌط٤ٓ  سقساز ذب٘ٝ زض ٘ؾط ٣ٔ m_iBufferSizeآ٘ؼب وٝ ٔب ٞط ثبض ثبفط٢ ثب ا٘ساظ٠ 

حؿت ثب٤ز ثطاثط ثب ا٘ساظ٠ ثبفط ضتطة زض حتسالُ سقتساز ثّتٛن ثتطا٢ فطٔتز ا٘شرتبة قتسٜ $ف٥ّتس          

nBlockAlign بض ؾبذشWAVEFORMATEXثبقس ٚ لاظْ اؾتز وتٝ ثتٝ ا٤تٗ سقتساز       # ٣ٔ

ضا ثطاثط ثب آزضؼ آٖ ا٘شربة وٙت٥ٓ  زض ضتٕٗ ا٘تساظ٠ ثتبفط      lpDataٌط  حبفؾٝ اذشهبل زازٜ اقبضٜ

ثتتٝ اعتتتؿ ستتبثـ اؾتتشفبزٜ وٙٙتتسٜ  dwBufferLengthاذشهتتبل زازٜ قتتسٜ ضا اظ عط٤تتك ف٥ّتتس 

٤س ثطاثط ثب ا٘ساظ٠ دبضأشط زْٚ ثط حؿت ثب٤ز لطاض زازٜ ضؾب٥٘ٓ. دبضأشط آذط فطاذٛا٣٘ ٔٛضز ثحض ثب ٣ٔ

 قٛز.

ا٢ اضتبفٝ   ثقس اظ آٔبزٜ قسٖ ثبفط آٖ ضا سٛؾظ فطاذٛا٣٘ ظ٤ط ثٝ ثبفطٞب٢ آٔبزٜ ثطا٢ افٕبَ چٙسضؾب٘ٝ

 و٥ٙٓ: ٣ٔ

  

 

MMRESULT waveInAddBuffer( 

  HWAVEIN hwi,     

  LPWAVEHDR pwh,   

  UINT cbwh        

); 
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طاذٛا٥ٟ٘ب٢ لجُ ٔمساض ذطٚػ٣ زٚ فطاذٛا٣٘ اذ٥ط زض نٛضر فسْ ثطٚظ ذغب نتفط  ٔب٘ٙس ف 

ضا ثتتطا٢ وتتتؼ  AddBufferؾتتبظ٢ وبٔتتُ ٔشتتس ثبظ٤ٛ٘ؿتت٣ قتتس٠  ذٛاٞتتس ثتتٛز. وتتس ظ٤تتط د٥تتبزٜ

HSoundRecorder ٌصاضز: ثٝ ٕ٘ب٤ف ٣ٔ 

  

void HSoundRecorder::AddBuffer() 

{ 

 //new a buffer: 

 char *sBuf= 

         new char[m_wfData.nBlockAlign*m_iBufferSize]; 

  

 //new a header: 

 LPWAVEHDR pHdr=new WAVEHDR; 

 if(!pHdr) return; 

 ZeroMemory(pHdr,sizeof(WAVEHDR)); 

  

 pHdr->lpData=sBuf; 

 pHdr->dwBufferLength= 

                   m_wfData.nBlockAlign*m_iBufferSize; 

  

 //prepare it: 

 ::waveInPrepareHeader( 

                      m_hWaveIn, 

                      pHdr, 

                      sizeof(WAVEHDR) 

                     ); 

 //add it: 

 ::waveInAddBuffer(m_hWaveIn, pHdr, sizeof(WAVEHDR)); 
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 HSoundRunner::AddBuffer(); 

} 

  

ا٢  ظ آٖ وٝ فُٕ ضجظ آغبظ قس ٚ دؽ اظ دط قسٖ ٞط ثبفط د٥غب٣ٔ ثٝ دٙؼطٜ ٤ب ضقشٝثقس ا 

ٌتتطزز وتتٝ ثتتب قٙبؾتت١   زازٜ قتتسٜ اضؾتتبَ ٔتت٣  waveInOpenوتتٝ قٙبؾتت١ آٖ ثتتٝ فطاذتتٛا٣٘  

MM_WIM_DATA سٛاٖ ثٝ آٖ ٔطاػقٝ ٕ٘ٛز. زض ٍٞٙبْ فقبَ قسٖ ا٤ٗ د٥غبْ لاظْ اؾتز   ٣ٔ

ٞتب٢   ٔبزٜ ٌطزز ٚ زض ضٕٗ ٔىبٖ ٔٙبؾت ثطا٢ شذ٥تط٠ زازٜ ثبفط اؾشفبزٜ قسٜ ثطا٢ اؾشفبز٠ ٔؼسز آ

 ضجظ قسٜ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٕ٘ب٤ف آٟ٘ب دؽ اظ فقبَ قسٖ ا٤ٗ د٥غبْ اؾز.

ٞب ثب٤س زض آٖ  اظ آ٘ؼب وٝ عَٛ ظٔبٖ ضجظ نسا ٔكرم ٥٘ؿز عَٛ ثبفط٢ وٝ ٟ٘ب٤شبً زازٜ 

ٖ   لطاض ٥ٌط٘س لبثُ د٥كج٣ٙ٥ ٣ٕ٘  HShortPocketضا  ثبقس. اظ ا٤ٗ ضٚ ٔب اظ ٤ه ؾبذشبض وتٝ ٘تٛؿ آ

ٕ٘ب٥٤ٓ ٚ حبنُ ضا زض نف٣ وٝ زض  ٞب٢ اضؾبَ قسٜ اؾشفبزٜ ٣ٔ ا٤ٓ ثطا٢ شذ٥ط٠ زازٜ ٘بٍٔصاض٢ وطزٜ

ٕ٘تتب٥٤ٓ.$ا٤ٗ زٚ ؾتتبذشبض ضثغتت٣ ثتتٝ  ؾتتبظ٢ قتتسٜ زضع ٔتت٣ د٥تتبزٜ HShortQueueلبِتت وتتتؼ  

صا زض ا٤ٙؼتب  ٤ٛ٘ؿ٣ دطزاظـ نسا ٘ساض٘س ٚ زضن فّٕىطز آٟ٘ب ٥٘بظ ثٝ سٛضت٥ح اضتبف٣ ٘تساضز ِت     ثط٘بٔٝ

نف٣ اؾز وٝ  HSoundRecorderاظ وتؼ  m_pQueueقٛ٘س.# فضٛ زاز٠  سٛض٥ح زازٜ ٣ٕ٘

 زض ؾغٛض لجُ زض ٔٛضز آٖ ثحض قس.

ستتبثق٣ ثتتٝ ٘تتبْ    MM_WIM_DATAٔتتب ثتتٝ قتت٠ٛ٥ اْ.اف.ؾتت٣ ثتتطا٢ د٥غتتبْ      

OnDataReady ؾبظ٤ٓ وٝ دبضأشطٞب٢ آٖ دبضأشطٞب٢ اضؾتب٣ِ اظ عتطف د٥غتبْ ٞؿتشٙس وتٝ       ٣ٔ

ٗ آٟ٘ب وٝ حب٢ٚ ؾبذشبض ثبفط اؾشفبزٜ قسٜ اؾز ثطا٢ ٔب ا٥ٕٞز زاضز. ثب سٛػتٝ ثتٝ سٛضت٥حبر    ز٥ٔٚ

 زازٜ قسٜ زضن وس ا٤ٗ سبثـ ٥ٔؿط اؾز:

  

void 

HSoundRecorder::OnDataReady(UINT uParm, LONG lWaveHdr) 

{ 

 LPWAVEHDR pHdr=(LPWAVEHDR)lWaveHdr; 
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 ::waveInUnprepareHeader( 

                           m_hWaveIn, 

                           pHdr, 

                           sizeof(WAVEHDR) 

                          ); 

 if(m_bRunning) 

 { 

  //Save Input Data: 

  m_pQueue->InsertItem( 

                                 pHdr->dwBytesRecorded/2, 

                                 (short*)pHdr->lpData 

                                ); 

  

  //Draw Buffer: 

  DrawBuffer( 

               pHdr->dwBytesRecorded/2, 

               (short*)pHdr->lpData 

                 ); 

  

  //reuse the header: 

  ::waveInPrepareHeader( 

                              m_hWaveIn, 

                              pHdr, 

                              sizeof(WAVEHDR) 

                             ); 

  ::waveInAddBuffer( 

                          m_hWaveIn, 

                          pHdr, 

                          sizeof(WAVEHDR) 
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                         ); 

  return; 

 } 

 //we are stopping: 

 delete pHdr->lpData; 

 delete pHdr; 

 m_nBuffers--; 

} 

  

 FALSEثطاثط ثتب   m_bRunningاحضبض قسٜ ثبقس ٔمساض  Stopزض نٛضس٣ وٝ ٔشس  

سٛا٥٘ٓ ثبفطٞب٢ اذشهبل زازٜ  ٝ اضبفٝ وطزٖ ثبفط ٘ساض٤ٓ ثّىٝ ٣ٔاؾز زض ا٤ٗ ٍٞٙبْ ٘ٝ سٟٙب ٥٘بظ٢ ث

 زٞس. قسٜ ضا آظاز و٥ٙٓ. لؿٕز آذط وس چ٥ٙٗ ف٣ّٕ ضا ا٘ؼبْ ٣ٔ

سٛؾتتظ ثط٘بٔتتٝ لاظْ اؾتتز ثتتب فطاذتتٛا٣٘    Stopدتتؽ اظ ا٘ؼتتبْ فٕتتُ ٚ احضتتبض ٔشتتس  

waveInStop  فُٕ ضجظ ضا ٔشٛلف و٥ٙٓ ٚ ثب فطاذٛا٣٘waveInClose  ٖضا ثطا٢ اثعاض ضجظ آ

ا٘تس ٚ   ٞب آظاز و٥ٙٓ. فتٜٚ ثتط ا٤تٗ زض ا٤تٗ ٍٞٙتبْ سٕتب٣ٔ ثبفطٞتب اضؾتبَ قتسٜ         اؾشفبز٠ ؾب٤ط ثط٘بٔٝ

 ضا آظاز ٕ٘ب٥٤ٓ: m_pQueueسٛا٥٘ٓ آٖ ضا ثٝ نٛضر ٤ه آضا١٤ ٔق٣ِٕٛ شذ٥طٜ و٥ٙٓ ٚ ٔشغ٥ط  ٣ٔ

  

BOOL HSoundRecorder::Stop() 

{ 

 if(!HSoundRunner::Stop()) 

  return FALSE; 

  

 ::waveInStop(m_hWaveIn); 

 ::waveInClose(m_hWaveIn); 

  

 m_pSamples=m_pQueue->ConvertToArray(m_nSamples); 

 delete m_pQueue; 
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 return TRUE; 

} 

ثٝ آضا١٤ حب٢ٚ نسا٢  GetSamplesسٛا٘س ثب فطاذٛا٣٘  دؽ اظ ا٘ؼبْ ا٤ٗ فُٕ ثط٘بٔٝ ٣ٔ 

 ضجظ قسٜ زؾشطؾ٣ د٥سا وٙس:

  

short* HSoundRecorder::GetSamples(int& nSamples) 

{ 

 nSamples=m_nSamples; 

 return m_pSamples; 

} 

زض ٔشس ٤ٚطاٍ٘ط آظاز  HSoundRecorderا٤ٗ آضا٤ٝ زض ٍٞٙبْ آظاز قسٖ ٔشغ٥ط اظ ٘ٛؿ  

 قٛز: ٣ٔ

  

HSoundRecorder::~HSoundRecorder() 

{ 

 if(m_pSamples) 

  delete []m_pSamples; 

} 

  

قٛز.  زض ٘ؾط ٌطفشٝ ٣ٔ NULLثطاثط ثب  m_pOwnerٔشس ؾبظ٘س٠ وتؼ دسض ٔمسا زض  

قتٛز ٚ   فطو ف٥ّٕبر ثٝ نٛضر ٌطاف٥ى٣ ٘كبٖ زازٜ ٕ٘ت٣  ا٤ٗ ثٝ ا٤ٗ ٔق٣ٙ اؾز وٝ زض حبِز د٥ف

ٌط ثٝ ٤ه دٙؼطٜ ٤تب وٙشتطَ    ثٝ اقبضٜ m_pOwnerثطا٢ ا٘ؼبْ ا٤ٗ فُٕ لاظْ اؾز وٝ اثشسا ٔمساض 
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ٔمساضٌصاض٢ قٛز. زض ٔشس ؾبظ٘س٠ ا٤ٗ وتؼ ثٝ ٔٙؾٛض ػّت٥ٌٛط٢ اظ   SetOwnerسٛؾظ فطاذٛا٣٘ 

 ٌطزز: ا٘شربة ٣ٔ NULLثطاثط ثب  m_hWaveInٔمساضٌع٥ٙ٤ٟب٢ ٘بذٛاؾشٝ ٔمساض 

  

HSoundRecorder::HSoundRecorder() 

{ 

 m_hWaveIn =NULL; 

} 

  

 

 پخص صذا    4-4

ٟب٢ ٔطثٛط ثٝ ضتجظ زاضز زض  دطزاظقٟب٢ ٔطثٛط ثٝ درف نسا ٔكبثٟز ظ٤بز٢ ثب دطزاظق 

ا٤ٙؼب ٥٘ع ثب٤س اثشسا ٤ه اثعاض نسا ضا ثطا٢ ذطٚػ٣ ثبظ وطز  سقساز٢ ثبفط اضبفٝ ٕ٘تٛز  زض ستبثـ د٥تبْ    

 اثعاض ذطٚػ٣ ضا ثؿز: Stopثبفطٞب٢ ػس٤س آٔبزٜ ٕ٘ٛز ٚ ؾطا٘ؼبْ زض ٔشس 

  

class HSoundPlayer: 

 public HSoundRunner 

{ 

public: 

 HSoundPlayer(); 

 ~HSoundPlayer(); 

  

 void SetData(int nSamples, short* pSamples); 

 BOOL Start(WAVEFORMATEX* format=NULL); 

 BOOL Start( 

              int iSize, 
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              short* pData, 

              WAVEFORMATEX* pwfex=NULL 

             ); 

 BOOL Stop(); 

 BOOL IsPlaying(); 

  

 void AddBuffer(); 

  

 DECLARE_MESSAGE_MAP()  

 afx_msg void OnMM_WOM_DONE(UINT parm1, LONG 

parm2); 

  

private: 

  

 HWAVEOUT m_hWaveOut; 

 int m_nSamplesPlayed; 

}; 

  

ٞب٢ آٔبزٜ ضا ثٝ ثط٘بٔٝ ثس٥ٞٓ. ثتٝ   سفبٚر سٟٙب زض ا٤ٗ ٔٛضز اؾز وٝ زض ا٤ٙؼب ٔب ثب٤س زازٜ 

ٌتطزز ٚ ٔتب دتؽ اظ دب٤تبٖ      ٞب٢ ٔب ذطٚػ٣ ٥ٕٞكٝ دؽ اظ ٚضٚز٢ ٔغطح ٣ٔ آٖ وٝ زض ثط٘بٔٝ ز٥ُِ

ٌتتط  ٞتتب ٔمتتساضز٣ٞ اقتتبضٜ  ستتط٤ٗ ضاٜ زازٖ زازٜ ٞتتب٢ آٖ زؾشطؾتت٣ زاض٤تتٓ ؾتتبزٜ  ٚضٚز٢ ثتتٝ زازٜ

m_pSamples ٜٞب٢ ٚضٚز٢ اؾز وٝ ٔقٕتٛلاُ ٔتب آٖ ضا اظ قت٣ء ضتجظ وٙٙتسٜ       ثب ثبفط حب٢ٚ زاز

 ٥ٌط٤ٓ: ٣ٔ

  

void HSoundPlayer::SetData(int iSize, short* pData) 

{ 
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 m_nSamples=iSize; 

 m_pSamples=pData; 

} 

  

 ٥٘ع زض٤بفز ٕ٘ٛز: Startٞب ضا زض ٔشس  سٛاٖ ا٤ٗ زازٜ دص٤ط٢ ٣ٔ ثٝ ٔٙؾٛض افعا٤ف ا٘قغبف

  

BOOL HSoundPlayer::Start ( 

                         int iSize, 

                    short* pData, 

                    WAVEFORMATEX* format 

                           ) 

{ 

 SetData(iSize, pData); 

 return Start(format); 

} 

  

ضا ثطا٢ ذطٚػ٣ نسا ا٘ؼبْ  waveInOpenف٣ّٕ ٔكبثٝ  waveOutOpenفطاذٛا٣٘  

 زٞس ٚ دبضأشطٞب٢ آٖ ٔكبثٝ ثب آٖ اؾز: ٣ٔ

  

BOOL HSoundPlayer::Start(WAVEFORMATEX* format) 

{ 

 if(m_pSamples==NULL) 

  return FALSE; 

 if(!HSoundRunner::Start(format)) 

  return FALSE; 
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 else 

 { 

  // open wavein device 

  MMRESULT mmReturn = 0; 

  mmReturn = ::waveOutOpen( 

                                  &m_hWaveOut, 

                                  WAVE_MAPPER, 

                                  &m_wfData, 

                                  m_dwThreadID, 

                                  NULL, 

                                  CALLBACK_THREAD 

                                 ); 

  if(mmReturn) 

   return FALSE; 

  else 

  { 

   m_bRunning = TRUE; 

    

   m_nSamplesPlayed=0; 

   for(int i=0; i<3; i++) 

    AddBuffer(); 

  } 

 } 

 return TRUE;  

} 
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ضا  Stopزض ا٤ٙؼب سفبٚس٣ ٥٘ع ٚػٛز زاضز. زض فطا٤ٙس ضجظ ا٤ٗ ثط٘ب١ٔ وبضثط ثٛز وٝ د٥غتبْ   

ٞب ٥٘ع ثب٤س ثبفض فقبَ  وطز حبَ آٖ وٝ زض ا٤ٙؼب فتٜٚ ثط وبضثط  سٕبْ قسٖ ثبفط حب٢ٚ زازٜ اضؾبَ ٣ٔ

 m_pSamplesPlayedقسٖ آٖ د٥غبْ قٛز. ثطا٢ ا٤تٗ ٔٙؾتٛض اظ ٔشغ٥تط قٕبضقتٍط٢ ثتٝ ٘تبْ       

$وتٝ ٘هتف سقتساز     shortٞب٢ درف قسٜ ثط حؿت سقساز حبفؾ١  ا٤ٓ وٝ سقساز ٕ٘ٛ٘ٝ اؾشفبزٜ وطزٜ

 وٙس. ٕ٘ٛ٘ٝ زض حبفؾ١ ٔقبزَ ثط حؿت ثب٤ز اؾز# ضا شذ٥طٜ ٣ٔ

سفتتبٚر ز٤ٍتتط٢ ٥٘تتع ٚػتتٛز زاضز ٚ آٖ ا٤تتٗ اؾتتز وتتٝ ٔتتب ثب٤تتس سٛؾتتظ فطاذتتٛا٣٘       

waveOutWrite ٜٞب ضا ض٢ٚ ثبفط اضؾب٣ِ ث٤ٛٙؿ٥ٓ: زاز 

  

void HSoundPlayer::AddBuffer() 

{ 

 MMRESULT mmReturn = 0; 

  

 // create the header 

 LPWAVEHDR pHdr = new WAVEHDR; 

 if(pHdr == NULL) return; 

  

 // new a buffer 

 pHdr->lpData= 

                (char*)(m_pSamples+ 

                        m_nSamplesPlayed);//buffer; 

 pHdr->dwBufferLength = m_iBufferSize; 

 pHdr->dwFlags = 0; 

  

 // prepare it 

 mmReturn= 

          ::waveOutPrepareHeader( 

                m_hWaveOut, 
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                pHdr, 

                sizeof(WAVEHDR) 

                                ); 

 // write the buffer to output queue 

 mmReturn = 

          ::waveOutWrite( 

                m_hWaveOut, 

                pHdr, 

                sizeof(WAVEHDR) 

                        ); 

 if(mmReturn) return; 

 // increment the number of waiting buffers 

 m_nSamplesPlayed+=m_iBufferSize/2; 

  

 HSoundRunner::AddBuffer(); 

} 

  

دب٤تتبٖ درتتف ٞتتط ثتتبفط ثتتب قٙبؾتت١    زض ا٘ؼتتبْ فٕتتُ درتتف ٥٘تتع د٥غتتب٣ٔ دتتؽ اظ     

MM_WON_DONE سٛا٥٘ٓ زاز٠  قٛز وٝ زض آٖ ٣ٔ ثٝ دٙؼطٜ ٤ب ضقش١ وٙشطَ وٙٙسٜ اضؾبَ ٣ٔ

درف قسٜ ضا ثٝ نٛضر ٌطاف٥ى٣ ٘كبٖ ز٥ٞٓ  ثبفط ثقس٢ ضا ثفطؾش٥ٓ ٚ زض نٛضر ضؾ٥سٖ ثٝ دب٤تبٖ  

 ضا اضؾبَ و٥ٙٓ: Stopٞب د٥غبْ  زازٜ

  

void  

HSoundPlayer::OnMM_WOM_DONE(UINT parm1, LONG parm2) 

{  
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 LPWAVEHDR pHdr = (LPWAVEHDR) parm2; 

 //Draw Buffer: 

 DrawBuffer( 

              pHdr->dwBufferLength/2, 

              (short*)pHdr->lpData 

             ); 

  

 if( 

      ::waveOutUnprepareHeader( 

                               m_hWaveOut, 

                               pHdr, 

                               sizeof(WAVEHDR) 

                              ) 

     ) 

  return; 

  

 m_nBuffers--; 

  

 if(m_bRunning) 

 {   

  

  if(!(m_nSamplesPlayed+m_iBufferSize/2>=m_nSamples)) 

  { 

   AddBuffer(); 

   // delete old header 

   delete pHdr; 

   return;    

  } 

  else 
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  { 

   Stop(); 

  } 

 } 

  

 // we are closing the waveOut handle,  

 // all data must be deleted 

 // this buffer was allocated in Start() 

 delete pHdr; 

  

 if(m_nBuffers == 0 && m_bRunning == false) 

 { 

  if (::waveOutClose(m_hWaveOut)) 

    return; 

 } 

} 

  

ٞب زض ٕٞت٥ٗ ستبثـ اذ٥تط ٔتب اثتعاض       اٌط زلز وطزٜ ثبق٥س زض ٍٞٙبْ ضؾ٥سٖ ثٝ دب٤بٖ زازٜ 

قسٖ  FALSEسٛؾظ ثط٘بٔٝ اضؾبَ قٛز ٥٘ع ثٝ ِحبػ  Stopثٙس٤ٓ. اٌط ظٚزسط د٥غبْ  ذطٚػ٣ ضا ٣ٔ

اثتعاض ثتطا٢    Stopدص٤طز ِصا وتبف٣ اؾتز وتٝ زض ٔشتس      بْ ٣ٔا٤ٗ فُٕ ا٘ؼ m_bRunningٔمساض 

 اؾشفبز٠ ثقس٢ ثٝ عٛض وبُٔ آظاز ٌطزز:

  

BOOL HSoundPlayer::Stop() 

{ 

 if(HSoundRunner::Stop()) 

  return (::waveOutReset(m_hWaveOut)!=0); 

 return FALSE; 
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} 

ض ٔشتس ٤ٚطاٍ٘تط٢ ٥٘تع آظاز    قٛز ز ا٢ اذشهبل زازٜ ٣ٕ٘ اظ آ٘ؼب وٝ زض ا٤ٗ وتؼ حبفؾٝ 

ٔمتتساض  ٥ٌHSoundPlayerتتطز. ٔكتتبثٝ ٔشتتس ؾتتبظ٘س٠ وتتتؼ     قتتسٖ حبفؾتتٝ ا٘ؼتتبْ ٕ٘تت٣  

m_hWaveOut  زض اثشسا ثطاثط ثبNULL قٛز: زض ٘ؾط ٌطفشٝ ٣ٔ 

  

HSoundPlayer::HSoundPlayer() 

{ 

 m_hWaveOut = NULL; 

} 

  

 کتببخبًٔ پردازش صَت    5-4

ؾبظ٢ قسٜ وٝ زض ا٤ٗ فهُ سٛض٥ح زازٜ قس٘س ٔٛضز اؾتشفبز٠   اظ آ٘ؼب وٝ وتؾٟب٢ د٥بزٜ 

 HSoundLibا٘س آٟ٘ب ضا ثٝ نتٛضر ٤ته وشبثرب٘ت١ ا٤ؿتشب ٚ ثتب ٘تبْ        ث٥ف اظ ٤ه ثط٘بٔٝ لطاض ٌطفشٝ

ٞب افٕبَ ٌطزز ٚ ٥٘بظ ثٝ سغ٥٥تط   سط زض سٕب٣ٔ ثط٘بٔٝ ٌطزآٚض٢ ٕ٘ٛز٤ٓ سب سغ٥٥ط وس ا٤ٗ وشبثرب٘ٝ ضاحز

 وس سه سه آٟ٘ب ٘جبقس.
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 پٌجن  بخص 

 

 

 پردازش صحبت
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 ترک٘ب ٍ تطخ٘ص صحبت     9-5

  

ٚ سكتر٥م   66وبضثطزٞب٢ ٥٘بظٔٙس دطزاظـ نتحجز اغّتت زض زٚ زؾتش١ سطو٥تت نتحجز     

 ٥ٌط٘س. ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٣ٔ 67نحجز

آٚض٢ س٥ِٛس ٔهٙٛف٣ نحجز ثٝ ٚؾ١ّ٥ ٔبق٥ٗ ٚ ثٝ عٛض  سطو٥ت نحجز فجبضر اؾز اظ فٗ

ٌطزز. زض ا٤ٙؼب ثب٤س ثٝ ٤ته ٘ىشت١ ٟٔتٓ     ٢ ٔش٣ٙ ثٝ فٙٛاٖ ٚضٚز٢ آٖ اؾشفبزٜ ٣ٔٞب فٕسٜ اظ دطٚ٘سٜ

وٙٙس زض ٚالـ  اقبضٜ قٛز وٝ ثؿ٥بض٢ اظ س٥ِٛسار سؼبض٢ وٝ نسا٢ قج٥ٝ ثٝ نحجز ا٘ؿبٖ ا٤ؼبز ٣ٔ

زٞٙس ثّىٝ سٟٙب ٤ه سى١ ضجظ قسٜ ثٝ نٛضر ز٤ؼ٥شبَ اظ نسا٢ ا٘ؿبٖ ضا  سطو٥ت نحجز ا٘ؼبْ ٣ٕ٘

ٞب ٚ فجبضار اظ د٥ف ضتجظ   وٙس أب ثٝ ٚاغٜ ٗ ضٚـ و٥ف٥ز نسا٢ ثبلا٣٤ ا٤ؼبز ٣ٔوٙٙس. ا٤ درف ٣ٔ

سٛاٖ ثٝ ا٤ؼبز اثعاضٞب٣٤ ثطا٢ افطاز زاضا٢  قسٜ ٔحسٚز اؾز. اظ وبضثطزٞب٢ فٕس٠ سطو٥ت نحجز ٣ٔ

 ٌصضز اقبضٜ وطز. ٘بسٛا٣٘ ث٥ٙب٣٤ ثطا٢ ٔغّـ قسٖ اظ آ٘چٝ ثط ض٢ٚ نفح١ وبٔذ٥ٛسط ٣ٔ

ز اظ سكر٥م وبٔذ٥ٛسط٢ نحجز س٥ِٛس قسٜ سٛؾتظ ا٘ؿتبٖ ٚ   سكر٥م نحجز فجبضر اؾ

ٞب٢ ٔشٙت٣. وبضثطزٞتب٢ فٕتس٠ ٔٛػتٛز ثتطا٢ ا٤تٗ ٌٛ٘تٝ         سجس٤ُ آٖ ثٝ ٤ه ؾط٢ فطا٥ٔٗ ٤ب دطٚ٘سٜ

ا٢ اظ ؾ٥ؿشٕٟب ٚوبضثطزٞب اظ ؾ٥ؿشٕٟب٢ ز٤ىش١ وتبٔذ٥ٛسط٢ وتٝ    ؾ٥ؿشٕٟب زضثط٥ٌط٘س٠ ثبظ٠ ٌؿشطزٜ

اظـ ٚاغٜ وتبضثطز زاضز ٌطفشتٝ ستب ؾ٥ؿتشٕٟب٢     زض ؾ٥ؿشٕٟب٢ آٔٛظق٣ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ؾ٥ؿشٕٟب٢ دطز

    ٓ آٚض٘تس٠ أىتبٖ وٙشتطَ      وٙشطَ وبٔذ٥ٛسطٞب ثٝ ٚؾ١ّ٥ نحجز ٚ ثٝ عتٛض ذتبل ؾ٥ؿتشٕٟب٢ فتطاٞ

 ثبقس. وبٔذ٥ٛسطٞب ثطا٢ افطاز ٘بسٛاٖ اظ ِحبػ ث٥ٙب٣٤ ٤ب حطوش٣ ٣ٔ

 ؾتبظ٢ ٚ اؾتشفبزٜ سٙبؾتت    وبضثطز ٔٛضز ٘ؾط ٔب ٤ق٣ٙ سكر٥م ٤ٌٛٙسٜ اظ ِحبػ ٘ح٠ٛ د٥تبزٜ 

فطاٚا٣٘ ثب ذب٘ٛاز٠ زْٚ ٤ق٣ٙ سكر٥م وبٔذ٥ٛسط٢ نحجز زاضز  ِٚت٣ اظ ِحتبػ اٞتساف ٚ وبضثطزٞتب     

 ا٢ ػساٌب٘ٝ اظ وبضثطزٞب٢ ٥٘بظٔٙس دطزاظـ نحجز لطاض ٥ٌطز. سٛا٘س زض ذب٘ٛازٜ ٣ٔ
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سطو٥ت ٚ سكر٥م وبٔذ٥ٛسط٢ نحجز ٔؿبئُ زقٛاض٢ ٞؿتشٙس. ضٚقتٟب٢ ٔرشّفت٣ ٔتٛضز     

ٝ    م٥ز و٣ٕ زاقشٝا٘س وٝ ٔٛف آظٔب٤ف لطاض ٌطفشٝ ٞتب٢ فقتبَ زض سحم٥متبر     ا٘س. ا٤تٗ ظ٥ٔٙتٝ اظ ظ٥ٔٙت

دطزاظـ ؾ٥ٍٙبَ ز٤ؼ٥شبَ $ز٢.اؼ.د٣# ثٛزٜ ٚ ثسٖٚ قه ؾبِٟب ا٤ٗ ٌٛ٘تٝ ذٛاٞتس ٔب٘تس. زض حتبَ     

سٛاٖ ثٝ ا٢.د٣.آ٢ نتحجز   ٞب٢ ثطقٕطزٜ قسٜ ٣ٔ ٤ٛ٘ؿ٣ ػبافشبزٜ زض ظ٥ٔٙٝ حبضط اظ اثعاضٞب٢ ثط٘بٔٝ

ٞب٢ سكتر٥م ٚ سطو٥تت    ا٢ زض ظ٥ٔٙٝ وٝ زاضا٢ سٛا٘ب٥٤ٟب٢ فٕسٜ اقبضٜ ٕ٘ٛز 68قطوز ٔب٤ىطٚؾبفز

 MS Officeنحجز اؾز ٚ سٛا٘ب٣٤ آٖ سب حس٢ ٌؿشطزٜ اؾز وٝ زض ٔحهَٛ ثعضي ٚ سٛإ٘ٙتس  

XP   ٚ اظ آٖ اؾشفبز٠ ف٣ّٕ قسٜ اؾز. اثعاض فٕس٠ ز٤ٍط س٥ِٛس قطوز آ٢.ث٣.اْ اؾتزViaVoice 

فبّٟٔب٢ ٔشقتسز ٚ ظثبٟ٘تب٢ ٌٛ٘تبٌٖٛ اظ ا٥ٕٞتز ٚ     ٓ ٘بْ زاضز وٝ ثٝ ِحبػ دكش٥جب٣٘ آٖ ثطا٢ ؾ٥ؿش

 وبضثطز ذبن٣ ثطذٛضزاض اؾز.

  

 

 هذلٖ برإ تَص٘ف رٍش تَل٘ذ صحبت     2-5

سمط٤جبً سٕبْ سى٥ٙىٟب٢ سطو٥ت ٚ سكر٥م نحجز ثط اؾبؼ ٔسَ س٥ِٛس نحجز ا٘ؿتبٖ وتٝ   

نحجز ا٘ؿبٖ ثتٝ  ا٘س. ث٥كشط نساٞب٢ ٔطثٛط ثٝ  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز ا٤ؼبز قسٜ 3زض قىُ قٕبض٠ 

ٞب ٚ اظ ٔؿت٥ط   قٛ٘س. انٛار نسازاض ٚلش٣ وٝ ٞٛا اظ ض٤ٝ سمؿ٥ٓ ٣ٔ 78سبیطيٚ  19صذاداسزٚ زؾش١ 

قتٛ٘س ا٤ؼتبز ٥ٍٔطز٘تس. سبضٞتب٢ نتٛس٣ زٚ ضقتش١        سبضٞب٢ نٛس٣ ثٝ ث٥طٖٚ زٞبٖ ٤ب ث٣ٙ٥ ضا٘سٜ ٔت٣ 

ٝ ا٘تس. زض دبؾتد ثتٝ وكتف ٔب     آ٤ٚرشٝ اظ ثبفز ٞؿشٙس وٝ زض ٔؿ٥ط ػط٤بٖ ٞٛا وك٥سٜ قسٜ ا٢  ٥ٞچت

وٙٙتس وتٝ ثبفتض ا٘شمتبَ      ٞطستع اضسقتبـ ٔت٣   1000ستب   50ٔشفبٚر سبضٞب٢ نٛس٣ ثب فطوب٘ؿ٣ ثت٥ٗ  

انٛار نسازاض  ثتب ٤ته ِٔٛتس دتبِؽ      5 -1قٛز. زض قىُ قٕبض٠  حطوشٟب٢ ٔشٙبٚة ٞٛا ثٝ ٘ب٢ ٣ٔ

 ثب دبضأشط لبثُ سٙؾ٥ٓ د٥چ $فطوب٘ؽ دب١٤ ٔٛع نٛس٣# ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. 71سط٤ِٗ
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نٛار ؾب٤ك٣ ثٝ نٛضر ٤ٛ٘ع سهبزف٣ ٚ ٘ٝ حبنُ اظ اضسقبـ سبضٞب٢ نٛس٣ ثٝ زض ٔمب٤ؿٝ  ا

زٞس وٝ سمط٤جبً ػط٤بٖ ٞٛا ثٝ ٚؾ١ّ٥ ظثبٖ ٚ ِجٟب ٤تب ز٘تساٟ٘ب    آ٤ٙس. ا٤ٗ حبزطٝ ظٔب٣٘ ضخ ٣ٔ ٚػٛز ٣ٔ

 ٌطزز.  قٛز وٝ ا٤ٗ أط ثبفض ا٤ؼبز اغشكبـ ٞٛا زض ٘عز٤ى٣ ٔحُ فكطز٣ٌ ٣ٔ حجؽ ٣ٔ

  

 

 نحجز ا٘ؿبٖ.  ٔسَ 5 -1قىُ قٕبض٠ 

سٛا٘س ثب اؾشفبزٜ اظ ؾٝ دبضأشط  طب٥٘ٝ نحجز ٣ٔ ٣ّ٥ٔ 40سب  2زض ٤ه سىٝ ظٔبٖ وٛسبٜ  حسٚز 

ضتطا٤ت    -3د٥چ آقفش٣ٍ ٔشٙتبٚة   -2ا٘شربة ٤ه آقفش٣ٍ ٔشٙبٚة ٤ب ٤ٛ٘عٚاض.  -1ٔسِؿبظ٢ قٛز: 

 وٙس. ٤ه ف٥ّشط ذغ٣ ثبظٌكش٣ وٝ دبؾد اطط نٛس٣ ضا سم٥ّس ٣ٔ

  

 -1زض ٔسَ قىُ قتٕبض٠   .thو  s ،f ،sh ،z ،vا٥ٍّ٘ؿ٣ فجبضسٙس اظ انٛار ؾب٤ك٣ ظثبٖ 

 ا٘س. انٛار ؾب٤ك٣ ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه ِٔٛس ٤ٛ٘ع ٘كبٖ زازٜ قسٜ 5

ٞب٢ نٛس٣ وٝ اظ ظثبٖ  ِجٟب  زٞبٖ  ٌّتٛ ٚ ٌتصضٌبٟٞب٢    ٞط زٚ ٘ٛؿ ا٤ٗ انٛار  سٛؾظ چبِٝ

ا٤ٗ ؾتبذشبضٞب ٤ته فطا٤ٙتس ذغت٣      قٛ٘س. چٖٛ ا٘شكبض نسا زض ا٘س زچبض سغ٥٥ط ٣ٔ ث٣ٙ٥ سكى٥ُ قسٜ

سٛا٘س ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه ف٥ّشط ذغ٣ ثب ٤ه دبؾد ضطث١ ٔٙبؾت ٕ٘ب٤ف زازٜ قٛز. زض ث٥كتشط   اؾز ٣ٔ

وٙتس اؾتشفبزٜ    ٔٛاضز اظ ٤ه ف٥ّشط ثبظٌكش٣ وٝ ضطا٤ت ثبظٌكش٣ آٖ ٤ٚػ٥ٌٟب٢ ف٥ّشط ضا ٔكرم ٣ٔ
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ؾب٘ش٥ٕشط زاض٘س دبؾد فطوب٘ؿ٣ ٤ه  ٞب٢ نٛس٣ اثقبز٢ ثٝ ا٘ساظ٠ چٙس قٛز. ثٝ ذبعط ا٤ٗ وٝ چبِٝ ٣ٔ

ٝ  ز٘جبِٝ اظ سكس٤سٞب ثب ا٘ساظٜ ٞتب٢ سكتس٤س    ٞب٢ و٥ّٛٞطسع٢ اؾز. زض انغتح دطزاظـ نٛر ا٤ٗ لّت

قٛ٘س. ثب سغ٥٥ط ػب٤ٍبٜ ٘ؿج٣ ظثبٖ ٚ ِجٟب فطوب٘ؿٟب٢ فطٔب٘ز ٞٓ  ذٛا٘سٜ ٣ٔ 71فشكبنسهبی فشهبنت

 ٙس.اظ ِحبػ زأٙٝ ٚ ٞٓ اظ ِحبػ فطوب٘ؽ ٕٔىٗ اؾز سغ٥٥ط وٙ

$نفح١ ثقس# ٤ه ضٚـ ٔقَٕٛ ثطا٢ ٕ٘ب٤ف ؾت٥ٍٙبِٟب٢ نتحجز ضا ٘كتبٖ     4قىُ قٕبض٠ 

ٞب٢ وٛچه ثٝ ا٘ساظ٠  قٛز. ؾ٥ٍٙبَ نٛس٣ ثٝ سىٝ ذٛا٘سٜ ٣ٔ ٤74ب اطط نٛر 73ٍ٘بضٜ زٞس وٝ ع٥ف ٣ٔ

قٛ٘س ٚ اظ اٍِٛض٤شٓ اف.اف.س٣ ثطا٢ ٤بفشٗ ع٥تف فطوب٘ؿت٣ ٞتط سىتٝ      طب٥٘ٝ سمؿ٥ٓ ٣ٔ ٣ّ٥ٔ 40سب  2

قٛز  ٣ٔ 75قٛز. ا٤ٗ ع٥فٟب زض وٙبض ٞٓ لطاض زازٜ قسٜ سجس٤ُ ثٝ ٤ه سهٛثط ؾ٥بٜ ٚ ؾف٥س اؾشفبزٜ ٣ٔ

قٛ٘س#. ا٤ٗ وبض ٤ه ضٚـ ٌطاف٥ى٣ ثطا٢ ٔكتبٞس٠   ٞب٢ ثبلا س٥طٜ ٣ٔ ٞب٢ دب٥٤ٗ ضٚقٗ ٚ زأٙٝ $زأٙٝ

 آٚضز. ا٘ساظ٠ ٞط سىٝ ثط وٙس ثٝ ٚػٛز ٣ٔ ا٤ٗ وٝ چٍٛ٘ٝ ٔحش٤ٛبر فطوب٘ؿ٣ نحجز ثب ظٔبٖ سغ٥٥ط ٣ٔ

قٛز# ٚ زلز ظٔب٣٘  سط ثٟشط ٣ٔ ٞب٢ ثعضي ثؿشبٖ ث٥ٗ زلز فطوب٘ؿ٣ $وٝ ثب سىٝ اؾبؼ افٕبَ ٤ه ثسٜ

 ٌطزز. قٛز# ا٘شربة ٣ٔ سط ثٟشط ٣ٔ ٞب٢ وٛچه $وٝ ثب سىٝ

زاضا٢ ٔتٛع نتٛس٣    rainزض  aقٛز انٛار نتسا زاض ٔظتُ    ز٤سٜ ٣ٔ 5 -2ٕٞچٙب٘ىٝ زض قىُ 

 سٜ ٚ ع٥ف فطوب٘ؿ٣ آٟ٘ب وٝ ٘كبٖ زازٜ ق aٔشٙبٚث٣ ٔب٘ٙس آ٘چٝ زض قىُ 
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 ع٥ف نٛر. 5 -2قىُ قٕبض٠ 

٤ٚػ٥ٌٟب٢ فٕت٣ٔٛ انتٛار    ٤ٚc  ٚdػ٥ٌٟب٢ ف٣ٕٔٛ انٛار نسازاض ٚ قىّٟب٢  a  ٚbقىّٟب٢ 

 زٞٙس. ؾب٤ك٣ ضا ٕ٘ب٤ف ٣ٔ
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ثبقتس زض ٔمبثتُ     ٔت٣  bفجبضر اؾز اظ ٤ه ز٘جبِٝ اظ ٕٞؿبظٞب٢ ثب ا٘ساظ٠ ٔٙؾٓ  ٔب٘ٙتس قتىُ   

ٚ ٤ته   cزاضا٢ ٤ه ؾ٥ٍٙبَ ٤ٛ٘ع٢ زض زا١ٙٔ ظٔبٖ ٔب٘ٙس قتىُ   stormزض  sانٛار ؾب٤ك٣ ٔب٘ٙس 

ٞؿشٙس.ا٤ٗ ع٥فٟب ٕٞچ٥ٙٗ قىُ فطوب٘ؿٟب٢ فطٔب٘ز ثطا٢ ٞتط زٚ ٘تٛؿ    dع٥ف ٤ٛ٘ع٢ ٔب٘ٙس قىُ 

زض  rainفطوتب٘ؽ وّٕت١   -زٞٙس. ٕٞچ٥ٙٗ ثٝ ا٤ٗ ٘ىشٝ سٛػٝ و٥ٙس وٝ ٕ٘ب٤ف ظٔبٖ نٛر ٘كبٖ ٣ٔ

 اؾز. ٞط زٚ ثبض٢ وٝ ازا قسٜ قج٥ٝ ثٝ ٞٓ

سٛا٘س ثب ٔكترم وتطزٖ    طب٥٘ٝ ٤ه ؾ٥ٍٙبَ نحجز ٣ٔ ٣ّ٥ٔ 25زض ٤ه زٚض٠ وٛسبٜ ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ 

 ؾٝ دبضأشط سمط٤ت ظزٜ قٛز:

 ا٘شربة ٤ه اغشكبـ ٔشٙبٚة ٤ب ٤ٛ٘عٚاض      1#

 فطوب٘ؽ ٔٛع ٔشٙبٚة $اٌط ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ ثبقس#      2#

 س دبؾد سبضٞب٢ نٛس٣ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز.ضطا٤ت ف٥ّشط ز٤ؼ٥شب٣ِ وٝ ثطا٢ سم٥ّ      3#

ثتبض زض طب٥٘تٝ    40نحجز د٥ٛؾشٝ ثب ثطٚظآٚض٢ ا٤ٗ ؾٝ دبضأشط ثٝ نٛضر د٥ٛؾشٝ ثتٝ ا٘تساظ٠   

٘ب٥ٔتسٜ  « نتحجز ٚ أتت  »سطو٥ت قٛز. ا٤ٗ ضاٞىبض ثطا٢ ٤ى٣ اظ وبضثطزٞب٢ سؼبض٢ ز٢.اؼ.د٣ وٝ 

ؾز. و٥ف٥ز نتسا٢ ا٤تٗ ٘تٛؿ    ٞبؾز ٔٙبؾت ا قٛز ٚ ٤ه ٚؾ١ّ٥ اِىشط٥٘ٚى٣ دطفطٚـ ثطا٢ ثچٝ ٣ٔ

ضؾس. ِٚت٣   سطو٥ت وٙٙس٠ نحجز دب٥٤ٗ اؾز ٚ ثؿ٥بض ٔىب٥٘ى٣ ٚ ٔشفبٚر ثب نسا٢ ا٘ؿبٖ ثٝ ٘ؾط ٣ٔ

 زض ٞط نٛضر ٘طخ زاز٠ ذ٣ّ٥ دب٣ٙ٥٤ زض حسٚز چٙس و٥ّٛث٥ز ثط طب٥٘ٝ ٥٘بظ زاضز.

$اَ.د٣.ؾت٣# زض   71كذگزاسی پيطگویبنة خطلي ا٢ ثطا٢ ضٚـ  ٕٞچ٥ٙٗ ا٤ٗ ضاٞىبض دب٤ٝ

ٞب٢ وٛچه سمؿ٥ٓ  آٚضز. نحجز ضجظ قس٠ ز٤ؼ٥شب٣ِ ا٘ؿبٖ ثٝ سىٝ ؾبظ٢ نحجز فطاٞٓ ٣ٜٔ فكطز

قٛز. ا٤ٗ فُٕ ثٝ عٛض ٔقٕتَٛ ٥٘تبظ ثتٝ     قٛز ٚ ٞط وساْ ثب سٛػٝ ثٝ ؾٝ دبضأشط ٔسَ سٛن٥ف ٣ٔ ٣ٔ

و٥ّٛثب٤تز ثتط طب٥٘تٝ ضا عّتت      6ستب   2ا٢ ثطاثتط ثتب    ٤ه زٚػ٥ٗ ثب٤ز ثطا٢ ٞط سىٝ زاضز وٝ ٘طخ زازٜ

ٌطزز ٚ ؾذؽ سٛؾظ سطو٥ت  قٛز ٚ زض نٛضر ِعْٚ شذ٥طٜ ٣ٔ . ا٤ٗ سى١ اعتفبس٣ اضؾبَ ٣ٔوٙس ٣ٔ

 قٛز. وٙٙس٠ نحجز ثبظؾبظ٢ ٣ٔ
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اٍِٛض٤شٕٟب٢ سكر٥م نحجز ثب ستـ ثطا٢ قٙبؾب٣٤ اٍِٛٞب٢ دبضأشطٞب٢ اؾشرطاع قتسٜ  

٣ ثتب لبِجٟتب٢   ٞتب٢ اعتفتبس   ضٚ٘س. ا٤ٗ ضٚقٟب ٔقٕٛلاً قبُٔ ٔمب٤ؿ١ سىٝ سط ٣ٔ اظ ا٤ٗ ضٚـ ٥٘ع د٥ف

ثبقتٙس. ٔكتى٣ّ وتٝ زض     نسا٢ اظ د٥ف شذ٥طٜ قسٜ زض ستـ ثطا٢ سكر٥م وّٕبر ٌفشٝ قسٜ ٣ٔ

وٙتس. ا٤تٗ ضٚـ ثتطا٢ ثقضت٣      ا٤ٙؼب ٚػٛز زاضز ا٤ٗ اؾز وٝ ا٤ٗ ضٚـ ٥ٕٞكٝ ثٝ زضؾش٣ وبض ٣ٕ٘

 وبضثطزٞب لبثُ اؾشفبزٜ اؾز أب ثب سٛا٘ب٥٤ٟب٢ قٙٛ٘سٌبٖ ا٘ؿب٣٘ ذ٣ّ٥ فبنّٝ زاضز.

  

 آٍرْٗبٕ پردازش صحبت آٌٗذٓ في    5 -8

  

ستط٤ٗ ٚ   آٚض٤ٟب٢ سطو٥ت ٚ سكر٥م نحجز ثؿ٥بض ظ٤بز اؾز. نحجز ؾط٤ـ اضظـ ا٤ؼبز فٗ

وبضاسط٤ٗ ضٚـ اضسجبط ا٘ؿبٟ٘بؾتز. سكتر٥م نتحجز دشب٘ؿت٥ُ ػتب٤ٍع٣ٙ٤ ٘ٛقتشٗ  سب٤تخ  ٚضٚز        

ا زاضاؾتز ٚ فمتظ   قتٛز ض  ٞب افٕبَ ٣ٔ و٥ّس ٚ وٙشطَ اِىشط٥٘ٚى٣ ضا وٝ سٛؾظ و٥ّسٞب ٚ زوٕٝ نفحٝ

 ٥٘بظ ثٝ آٖ زاضز وٝ و٣ٕ ثطا٢ دص٤طـ سٛؾظ ثبظاض سؼبض٢ ثٟشط وبض وٙس.

سٛا٘س اؾتشفبزٜ اظ وتبٔذ٥ٛسط ضا    سطو٥ت نحجز فتٜٚ ثط آٖ وٝ ٕٞب٘ٙس سكر٥م نحجز ٣ٔ

سط ؾبظز ثٝ  ثطا٢ و١٥ّ افطاز ٘بسٛاٖ ثس٣٘ وٝ زاضا٢ سٛا٘ب٥٤ٟب٢ قٙٛا٣٤ ٚ ٌفشبض٢ ٔٙبؾت ٞؿشٙس آؾبٖ

سٛا٘س ثب ػب٤ٍع٤ٗ وطزٖ ثؿت٥بض٢ اظ   ٚؾ١ّ٥ ذطٚػ٣ وبضثطدؿٙس زض ٔح٥غٟب٢ ٔرشّف ٣ٔ فٙٛاٖ ٤ه

فتئٓ ز٤ساض٢ $ا٘ٛاؿ چطاغٟب ٚ...# ٚ قٙٛا٣٤ $ا٘ٛاؿ ظٍٟ٘ب٢ اذغبض ٚ ...# ثب ٌفشبضٞب٢ ث٥بٖ وٙٙس٠ وبُٔ 

 د٥بٟٔب اؾشفبزٜ اظ ٚ ضؾ٥س٣ٌ ثٝ ؾ٥ؿشٕٟب٢ ٥٘بظٔٙس ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ د٥بٟٔب ضا ث٥ٟٙٝ وٙس.

آٚض٢ سكتر٥م نتحجز $ٚ    ب لاظْ اؾز ثٝ ا٤ٗ ٘ىشٝ اقبضٜ قٛز وٝ د٥كطفز زض فٗزض ا٤ٙؼ

٥ٌطز ٥٘بظٔٙس زا٘تف ثتٝ    ٕٞچ٥ٙٗ سكر٥م ٤ٌٛٙسٜ# ٕٞبٖ لسض وٝ ٔحسٚز٠ ز٢.اؼ.د٣ ضا زض ثط ٣ٔ

ٞب٢ فهج٣ اؾز. قب٤س ا٤ٗ سٙٛؿ زا٘كٟب٢ ٔٛضز  ٞب٢ ٞٛـ ٔهٙٛف٣ ٚ قجىٝ زؾز آٔسٜ اظ ٔحسٚزٜ

٢ ٔغبِق١ ٔجحض دطزاظـ نحجز زض ٘ؾط ٌطفشٝ قٛز حتبَ آٖ وتٝ ا٤تٗ    ٥٘بظ ثٝ فٙٛاٖ فبُٔ زقٛاض

 زٞس. ٌٛ٘ٝ ٥٘ؿز ٚ ا٤ٗ سٙٛؿ ضاٞىبضٞب ثرز ضؾ٥سٖ ثٝ ؾ٥ؿشٓ ثب وبضا٣٤ ٔغّٛة ضا افعا٤ف ٣ٔ
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سٛا٘ب٥٤ٟب٢ اثعاضٞب٣٤ وٝ زض ثرف اَٚ ا٤ٗ فهُ ثٝ آٟ٘ب اقبضٜ قس ا٥ٔسٚاض٤ٟب٢ فطاٚا٣٘ ضا زض 

آٚضز ٚ زا١ٙٔ ٚؾ٥ـ قطوشٟب ٚ ٔطاوع زا٘كٍب٣ٞ وٝ زض ا٤ٗ  اٞٓ ٣ٔظ١ٙ٥ٔ ٔٛفم٥ز اثعاضٞب٢ ٔٛػٛز فط

 افعا٤س. ؾبظ٢ قس٠ ا٤ٗ اثعاضٞب ٣ٔ وٙٙس ثط سٙٛؿ زض لبث٥ّشٟب ٚ وبضثطزٞب٢ د٥بزٜ ظ٥ٔٙٝ فقب٥ِز ٣ٔ
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 اّو٘ت هذلسبزٕ س٘گٌبل     9-6

زٚ ٘تٛؿ فٕتُ انت٣ّ سكتر٥م اؾتز:       سكر٥م وبٔذ٥ٛسط٢ نحجز زض ٚالتـ ثتط زاض٘تس٠   

ٝ  سكر٥م نحجز ٚ سكر٥م ٤ٌٛٙسٜ. ثب سح٥ُّ ٤ه ٔٛع نٛس٣ ٣ٔ ٞتب٢ ا٘تسأٟب٢    77سٛاٖ ذه٥هت

ٞب ضاٞىبض٢ ثطا٢ سكر٥م ٤ٛٞتز ٚ سهتس٤ك آٖ ثتٝ     ٌفشبض٢ ٤ٌٛٙسٜ ضا سر٥ٕٗ ظز وٝ ا٤ٗ ذه٥هٝ

ْٛ ٔٛع آٚض٘س. زض ٔمبثُ  ؾ٥ؿشٕٟب٢ سكر٥م نحجز ثطا٢ زضن ٔفٟ ؾٙؼ٣ فطاٞٓ ٣ٔ ضٚـ ظ٤ؿز

ٗ  نٛس٣ ٌفشٝ قسٜ ستـ ٣ٔ آٚض٢ سكتر٥م نتحجز ثتٝ     وٙٙس. ػٟز ث٥كشط سحم٥مبر فق٣ّ زض فت

ؾٕز ا٤ؼبز ؾ٥ؿشٕٟب٢ ٔؿشمُ اظ ٤ٌٛٙسٜ اؾز وٝ سٛا٘ب٣٤ سجس٤ُ نحجز ١ٕٞ ٤ٌٛٙسٌبٖ ضا زاقشٝ 

ضؾتٙس ٞتط زٚ ف٥ٕمتبً اظ     ثبقس. زض حب٣ِ وٝ اٞساف ا٤ٗ زٚ ٘ٛؿ ؾ٥ؿشٓ وبٔتً ٔشفتبٚر ثتٝ ٘ؾتط ٔت٣    

قٛ٘س. زض ٞط زٚ  ٞب سغص٤ٝ ٣ٔ ض٢ ثٝ ٘بْ اٍِٛض٤شٕٟب٢ دطزاظـ ؾ٥ٍٙبَ ثطا٢ اؾشرطاع ذه٥هٝآثكرٛ

ٞب وٝ زض ٔمبثُ سغ٥٥طار ٔح٥غت٣ دب٤تساض ثبقتٙس     ا٢ اظ ذه٥هٝ ظ٥ٔٙٝ ستـ ثطا٢ د٥سا وطزٖ زؾشٝ

وتٝ زض ٞتط زٚ    78ٞتب  ازأٝ زاضز. ا٤ٗ لؿٕز ٔطٚض٢ ذٛاٞس زاقز ثط اٍِٛض٤شٕٟب٢ اؾشرطاع ذه٥هٝ

ا٘س ٚ قبُٔ اضظ٤بث٣ وٛستب٣ٞ اظ اٍِٛض٤شٕٟتب٢ ٌٛ٘تبٌٖٛ ٔسِؿتبظ٢ ؾت٥ٍٙبَ ثتب        اؾشفبزٜ قسٜظ٥ٔٙٝ 

 ثبقس. آظٔب٤كٟب٢ سكر٥ه٣ وٛچه ٣ٔ

 

 آضٌبٖٗ بب هذلسبزٕ س٘گٌبل     2-6

 ٝ ٞتب٢ ا٘تسأٟب٢ ٌفشتبض٢ ٚ حبِتز      ٞسف ؾ٥ؿشٕٟب٢ سكر٥م ٤ٌٛٙسٜ ثبظقٙبؾ٣ ذه٥هت

ثبقتس. ؾتبذشبض    اٞتساف سكتر٥م ٞت٤ٛش٣ ٔت٣     نحجز وطزٖ ثب اؾشفبزٜ اظ نسا٢ ٤ٌٛٙسٜ ثٝ ٔٙؾٛض

ا٘سأٟب٢ نٛس٣  ا٘ساظ٠ چب١ِ ث٣ٙ٥ ٚ ٤ٚػ٥ٌٟب٢ سبضٞب٢ نٛس٣ ٣ٍٕٞ ثب اؾشفبزٜ اظ سح٥ّتُ ؾت٥ٍٙبَ   

لبثُ سر٥ٕٗ ٞؿشٙس. سكر٥م ٤ٌٛٙسٜ انغتح٣ و٣ّ اؾز وٝ ثٝ افٕبَ سكر٥م ٤ٛٞز ٤ٌٛٙسٜ ٚ 

                                                 
77 feature 
78 feature extraction 
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ٞتب٢   سر٣ٙ٥ٕ ٤ٌٛٙسٜ ثب ذه٥هٝٞب٢  ٌطزز. ثطا٢ سكر٥م  ذه٥هٝ سأ٥٤س ٤ٛٞز ٤ٌٛٙسٜ اعتق ٣ٔ

ٞب٢ لبثُ سغج٥ك  سط٤ٗ ذه٥هٝ ٞب اظ وبضثطاٖ طجز قسٜ ثطا٢ ٤بفشٗ ٘عز٤ه ٔٛػٛز زض ٤ه دب٤ٍبٜ زازٜ

ؾتٙؼ٣ ٢ٚ   قٛ٘س. ثطا٢ سأ٥٤س ٤ٛٞز  ازفب٢ ٤ٛٞش٣ ٤ٌٛٙتسٜ ثتط اؾتبؼ أضتب٢ ظ٤ؿتز      ٔمب٤ؿٝ ٣ٔ

 ٌطزز. قٛز ٚ ٤ب ضز ٣ٔ دص٤طفشٝ ٣ٔ

  

 

 ّفٚؽب٤ف ٔرش 6 – 1 قىُ قٕبض٠

ٞب سجس٤ُ وٙس. ا٘ؿبٟ٘ب  سكر٥م نحجز ستـ زاضز سب ٤ه ؾ٥ٍٙبَ نٛس٣ نحجز ضا ثٝ ٚاغٜ

وٙٙتس. اٌتط    ٢ نٛس٣ ثٝ ٤ه ؾط٢ اظ ٔىبٟ٘ب٢ لبثُ د٥كج٣ٙ٥ ازا ٣ٔ ٞب ضا ثب حطوز زازٖ ا٘سأٟب ٚاغٜ

بض٢ سٛا٘ٙس سكر٥م زازٜ قٛ٘س. ثؿ٥ ٞب٢ ٌفشٝ قسٜ ٣ٔ ٞب اظ ؾ٥ٍٙبَ اؾشرطاع ٌطز٘س ٚاغٜ ا٤ٗ ز٘جبِٝ

ثبقتٙس ا٤تٗ س٥ِٛتسار     اظ وبضثطزٞب٢ سكر٥م نحجز ٥٘بظٔٙس ؾ٥ؿشٕٟب٢ ٔؿتشمُ اظ ٤ٌٛٙتسٜ ٔت٣   

 ا٢ ضا سكر٥م زٞٙس. سٛا٘ٙس نحجز ٞط ٤ٌٛٙسٜ ٣ٔ

ٞب٢ نحجز  ضؾٙس ٞط ز٢ٚ آٟ٘ب ثط ض٢ٚ زازٜ اٌط چٝ ا٤ٗ زٚ ٞسف وبٔتً ٔشفبٚر ثٝ ٘ؾط ٣ٔ

ٞتٓ   Nuance 6 serverٔب٘ٙتس   وٙٙس. ثقض٣ اظ ؾ٥ؿتشٕٟب٢ ٔٛػتٛز   سكر٥م اٍِٛ ضا افٕبَ ٣ٔ

وٙٙس. ثٝ ذتبعط ٕٞت٥ٗ    سكر٥م نحجز ٚ ٞٓ سأ٥٤س ٤ٛٞز ٤ٌٛٙسٜ ضا ثٝ نٛضر ٕٞعٔبٖ افٕبَ ٣ٔ

ذٛض٘س: ٤ه سٙعَ وتبضا٣٤ قتس٤س زض اطتط     آٚض٤ٟب اظ ٤ه ٘مغٝ ضطثٝ ٣ٔ قجبٞز ض٤ٚٝ ٞط ز٢ٚ ا٤ٗ فٗ

ٗ  آ٤س. ثٝ عٛض ذتنتٝ وتب   سفبٚسٟب٢ ٔح٥غٟب٢ آٔٛظق٣ ٚ آظٔب٤ك٣ ثٝ ٚػٛز ٣ٔ آٚض٤ٟتب   ضا٣٤ ا٤تٗ فت

٤بثٙس ٚاثؿشٝ اؾز ٚ ثٙبثطا٤ٗ حبلار دط اظ ٤ٛ٘ع ػٟبٖ ٚالقت٣   قس٤ساً ثٝ ٔح٥غ٣ وٝ زض آٖ سٛؾقٝ ٣ٔ

 وٙس. آٟ٘ب ضا ثٝ وبضا٣٤ ظ٤ط وبضا٣٤ ث٥ٟٙٝ ضاٞجط٢ ٣ٔ
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اٍِٛض٤شٕٟب٣٤ ٔٛضز اؾشفبز٠ ٔحهٛلار دطزاظـ وٙٙس٠ نحجز ثط اؾبؼ ٔسَ نٛس٣ ٘بح١٥ 

ٞتب ضا ثتب ٤ته ٔتطٚض وّت٣ اظ       ض٘س. ثرف ثقس٢ ا٥ٕٞز اؾشرطاع ذه٥هٝنٛس٣ ٚ وب٘بَ ٌٛـ اؾشٛا

وٙس ٚ ؾذؽ ثب سٛن٥ف اٍِٛض٤شٕٟب٢ ضا٤غ زض ٔحهتٛلار دطاؾتشفبزٜ ازأتٝ     سكر٥م اٍِٛ ضٚقٗ ٣ٔ

 وٙس.  د٥سا ٣ٔ

  

 تطخ٘ص الگَ    8-6

   ٝ ٞتب ٚ ٤ته    ٤ه ؾ٥ؿشٓ سكر٥م اٍِٛ قبُٔ زٚ ػعء اؾز: ٤ه اؾتشرطاع وٙٙتس٠ ذه٥هت

ٞب ا٘شمبَ د٥سا وتطز   ٞب٢ ذه٥هٝ ٞب ثٝ فضب٢ زازٜ آَ آٖ اؾز وٝ ٚلش٣ زازٜ ٜ. ا٤سٜثٙس٢ وٙٙس عجمٝ

ٞب٢ ٔشفبٚر ز٤ٍط  79سط اؾز ٚ اظ عطف عجمٝ ا٢ وك٥سٜ قٛز وٝ اظ ٕٞٝ ثٝ آٖ ٘عز٤ه ثٝ ؾٕز عجمٝ

ٞب زض ا٤تٗ فضتب٢    آٔٛظـ زازٜ قس وٝ ث٥ٗ عجمٝ 80ثٙس٢ وٙٙسٜ ثبظدؽ ظزٜ قٛز. ٚلش٣ وٝ ثٝ عجمٝ

ٞب سٕب٤ع لبئُ قٛز ٤ه ؾ٥ؿشٓ سكتر٥م ٥٘بظٔٙتس آٖ اؾتز وتٝ سٟٙتب       قسٜ اظ ذه٥هٝ ا٘شمبَ زازٜ

ٞب ا٘شمبَ زٞس ٚ ٔكرم وٙس وتٝ زض   ٞب٢ ٚضٚز٢ ضا اظ عط٤ك ٕٞبٖ ؾ٥ؿشٓ اؾشرطاع ذه٥هٝ زازٜ

 زٞس. وساْ عجمٝ ٤ه ٔكبٞس٠ ػس٤س ضخ ٣ٔ

ز وٝ ٥ٞچ زٚ ٔكىُ ٟٔٓ زض افٕبَ ا٤ٗ ضاٞىبض ثٝ دطزاظـ نحجز ٚػٛز زاضز. ا٣ِٚ آٖ اؾ

اِشعا٣ٔ ٚػٛز ٘ساضز وٝ ٔح٥ظ آٔٛظـ ٚ ٔحت٥ظ آظٔتب٤ف لبثتُ ٔمب٤ؿتٝ ثبقتٙس. اؾتشفبزٜ اظ ٤ته        

سٛا٘س ثبفض وبٞف وبضا٣٤ ػس٢ قٛز $٤ه  ظ٥ٔٙٝ ٚ وب٘بِٟب٢ ا٘شمبَ ٣ٔ ٥ٔىطٚفٖٛ ٔشفبٚر  ٤ٛ٘ع دؽ

    ٝ ٞتب دب٤تساض٢ آٖ زض ٔمبثتُ چٙت٥ٗ      ٔق٥بض اؾبؾ٣ ثطا٢ لضبٚر زض ٔتٛضز ٤ته ٔؼٕٛفتٝ اظ ذه٥هت

ٞب٢ ٔٛػٛز زض  ٣ٟ٘ ظ٤بز٢ ث٥ٗ عجمٝ ثبقس# . ز٥ٔٚٗ ٔكىُ آٖ اؾز وٝ وٝ ثطٞٓ ٥٥طار وب٘ب٣ِ ٣ٔسغ

ٞب٢  ٣ٟ٘ زض زٚزؾشٝ زازٜ ٕ٘ٛزاضٞب٣٤ ثطا٢ ٘كبٖ زازٖ ا٤ٗ ثطٞٓ 81ٞب ٚػٛز زاضز. غائٛ فضب٢ ذه٥هٝ

وٙس. ٔٛسٛضٞب٢ سكر٥م نحجز ثطا٢ غّجتٝ   آٚض٢ قسٜ اظ عط٤ك قجى١ سّفٗ اضائٝ ٣ٔ نحجز ػٕـ

                                                 
79 class 
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وٙٙس  ؾبظ٢ ٔسَ ظثبٖ اؾشفبزٜ ٣ٔ ٣ٟ٘ اظ دطزاظقٟب٢ آٔبض٢ سٛإ٘ٙس ثطا٢ ٤ىؿبٖ ا٤ٗ ٔكىُ ثطٞٓ ثط

 وٝ فطاسط اظ حس ا٤ٗ ٘ٛقشبض اؾز.

 الگَرٗتوْبٕ هذلسبزٕ س٘گٌبل    4-6

قٛز# ا٘شمبَ  ٞب ٤بز ٣ٔ ٞسف ٔسِؿبظ٢ ؾ٥ٍٙبَ $وٝ اغّت اظ آٖ ثب فٙٛاٖ اؾشرطاع ذه٥هٝ

ز وٝ ٔكبٞسار ٔطثٛط ثٝ ٤ه عجمٝ ثب ٞٓ زض ٤ه ٌطٜٚ لطاض ٥ٌط٘س ٚ ٞب٢ نٛس٣ ثٝ فضب٣٤ اؾ زازٜ

قٙبذش٣  ٔكبٞسار ٔطثٛط ثٝ عجمبر ٔشفبٚر اظ ٞٓ ػسا قٛ٘س. ا٤ٗ ا٘شمبِٟب ثط اؾبؼ ٔغبِقبر ظ٤ؿز

قتٛ٘س. ثتطا٢ ٔظتبَ ا٘تسأٟب٢ ٌفشتبض٢       ؾ٥ؿشٕٟب٢ نٛس٣ ٚ ا٘سأٟب٢ ٌفشبض٢ ا٘ؿتبٖ ا٘شرتبة ٔت٣   

٣ٕ٘  ٖ ٝ   ز٤ٍتط زض وٕشتط اظ حتسٚز دتٙغ ٥ّٔت٣      سٛا٘ٙس اظ ٤ه ٔىبٖ ثٝ ٔىتب ػتب قتٛ٘س ِتصا     طب٥٘تٝ ػبثت

ثتطزاض٢ وٙٙتس زض حتب٣ِ وتٝ اظ زلتز       ثبض زض طب٥٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 100سٛا٘ٙس اظ ع٥ف  ؾ٥ؿشٕٟب٢ ف٣ّٕ ٣ٔ

 ف٥ّٕبر فمظ ٔمساض ثؿ٥بض و٣ٕ وبؾشٝ قٛز.

نحجز ٤ه ؾ٥ٍٙبَ د٤ٛبؾز ِصا ٔب فتلٕٙس ثٝ آظٖٔٛ ع٥ف ثبظ٠ وٛچه ٞؿش٥ٓ. ظٔبٖ اؾشٕطاض 

قٛ٘س. ثب ٚػٛز  ٤ه لبة ثٝ نٛضر عَٛ ظٔب٣٘ وٝ ٤ه ٔؼٕٛفٝ اظ دبضأشطٞب ٔقشجط ٞؿشٙس سقط٤ف ٣ٔ

ا٤ٗ وٝ لبثٟب ٕٞذٛقب٣٘ ٘ساض٘س ٔب ٔقٕٛلاً اظ دٙؼط٠ سح٥ُّ زاضا٢ ٕٞذٛقتب٣٘ ثتطا٢ زض ٘ؾتط زاقتشٗ     

شم٥ٓ و٥ٙٓ. افٕتبَ ٔؿت   ٥ٌط٢ ع٥ف اؾشفبزٜ ٣ٔ ٞب٢ ؾ٥ٍٙبَ ثطا٢ ٞط ا٘ساظٜ سقساز ث٥كشط٢ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب ٔقبزَ ثب افٕبَ ٤ته دٙؼتط٠ ٔؿتشغ٣ّ٥ س٥تع ثتٝ       سح٥ُّ ع٥ف٣ ثط ض٢ٚ چ٥ٙٗ ٔمساض و٣ٕ اظ زازٜ

قٛز. دبؾد فطوب٘ؿ٣ دتبِؽ ٔؿتشغ٣ّ٥ ٤ته ستبثـ      ؾ٥ٍٙبَ اؾز وٝ ثبفض ا٤ؼبز افٛػبع ع٥ف٣ ٣ٔ

sinc  ثبقتس  ٣ٔ((sinc x=sin x/x          وتٝ زاضا٢ ٤ته ثب٘تس فجتٛض ٔٙحٙت٣ قتىُ ٚ ٔمتساض ظ٤تبز٢

ٞب اظ عط٤ك افٕبَ ٤ه ستبثـ ٚظٖ ثتٝ    ثبقس. قىّٟب٢ ٔرشّف ثطا٢ دٙؼطٜ ب٘س سٛلف ٣ٔ٘بٕٞٛاض٢ زض ث

 ثب ضاثغ١ 82آ٤ٙس. دٙؼط٠ ٥ًٕٞٙ زؾز ٣ٔ

  

w(n)= (-(1-)cos(2/(N-1))/  

                                                 
82 Hamming window 
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ثتطا٢ ٞٙؼبضؾتبظ٢ ثتٝ     ثبقس. دتبضأشط   ٣ٔ   0.54=ثب ٤83ه ١ٕ٘ٛ٘ ٤ٚػٜ اظ دٙؼط٠ ٥ًٙٞٙ

ٙبَ زض ذتَ آظٔب٤ف ثسٖٚ سغ٥٥ط ثبل٣ ثٕب٘س. قتىُ دٙؼتط٠   قٛز وٝ ا٘طغ٢ ؾ٥ٍ ا٢ ا٘شربة ٣ٔ ٌٛ٘ٝ

ا٢ ثسٖٚ افٛػتبع   ٥ًٕٞٙ ٤ه سح٥ُّ ع٥ف٣ ثب ثب٘س فجٛض ٕٞٛاضسط ٚ ثب٘س سٛلف ثٝ عٛض لبثُ ٔتحؾٝ

زٞس وٝ ٞط ز٢ٚ ا٤ٗ ذهٛن٥بر ثطا٢ ثٝ زؾز آٚضزٖ سر٥ٕٟٙب٢ دبضأشط٢ ٔشغ٥ط ٟٔٓ  ثٝ زؾز ٣ٔ

طب٥٘ٝ ٚ ٤ه دٙؼطٜ ثب  ٣ّ٥ٔ 10اظ ٤ه فط٤ٓ ثب ا٘ساظ٠ ظٔب٣٘ ٞؿشٙس. ث٥كشط ؾ٥ؿشٕٟب٢ أطٚظ٢ اظ ٤ه 

 طب٥٘ٝ اؾشفبزٜ ٥ٔىٙٙس. ٣ّ٥ٔ 25ا٘ساظ٠ ظٔب٣٘ 

٥ٌتط٢   ٤ه ذه٥ه١ اؾشرطاع قسٜ اظ ؾ٥ٍٙبَ ا٘طغ٢ ٔغّك ؾ٥ٍٙبَ اؾز. زؾش١ ز٤ٍتط  ا٘تساظٜ  

٘ؿبٖ ٞب ٔكبثٝ حبلار ا١٥ِٚ حطوبر زؾشٍبٜ نٛس٣ ا ع٥ف٣ ا٘طغ٢ فطوب٘ؿٟب٢ ذبل اؾز. ا٤ٗ ا٘ساظٜ

قتٛ٘س#. ؾتٝ ضاٜ    ٞؿشٙس $ؾِّٟٛب٢ ٔٛ زض حّعٖٚ ٌٛـ ثطا٢ زؾش٥بث٣ ثٝ ٞسف ٔكبث٣ٟ اؾشفبزٜ ٣ٔ

ٞب٢ نٛس٣ ٚػٛز زاضز: افٕبَ ٔؿشم٥ٓ ٤ته ثب٘ته ف٥ّشتط ز٤ؼ٥شتبَ زض      ثطا٢ زؾش٥بث٣ ثٝ ا٤ٗ ا٘ساظٜ

٣ زا١ٙٔ ظٔبٖ  اؾشفبزٜ اظ سجس٤ُ فٛض٤ٝ ٚ سح٥ُّ د٥ك٤ٍٛب١٘ ذغت٣. زٚ ضٚـ اذ٥تط ثتٝ ِحتبػ وتبضا٤     

 سط٘س. ٔحبؾجبس٣ زض ؾ٥ؿشٕٟب٢ أطٚظ٢ ضا٤غ

اظ آ٘ؼب وٝ قٙٛا٣٤ ا٘ؿبٖ زض عَٛ ٤ه ا٘ساظ٠ ذغ٣ ثٝ نٛضر ٔؿب٢ٚ حؿبؼ ٥٘ؿز  ٔب ع٥تف  

ا٘س  و٥ٙٓ. سؼطث٥بر زض ٔٛضز ازضان ا٘ؿبٖ ٘كبٖ زازٜ ٘مف ٣ٔ 84ضا ثٝ ٤ه ا٘ساظ٠ فطوب٘ؿ٣ لبثُ زضن

٣ٕ وٝ ثٝ دٟٙب٢ ثب٘س ثحطا٣٘ ٔقطٚف اؾتز  وٝ فطوب٘ؿٟب٣٤ ثب ٤ه دٟٙب٢ ثب٘س ٔق٥ِٗ ٤ه فطوب٘ؽ اؾ

سط اؾتز وتٝ    ٤ه سمط٤ت ؾبزٜ 85سٛا٘ٙس ثٝ نٛضر ػساٌب٘ٝ اظ ٞٓ سكر٥م زازٜ قٛ٘س. ا٘ساظ٠ ُٔ ٣ٕ٘

 1940زض ؾتبَ   87ٚ فِٛىٕٗ 86وٙس. اؾش٥ٛ٘ع د٥چ لبثُ ٔكبٞس٠ ٤ه نسا ضا ثٝ ا٘ساظ٠ ذغ٣ ٘مف ٣ٔ

٣ سق٥٥ٗ وطز٘س. سفبٚر ا٘ساظٜ ثٝ ؾترش٣  ثٝ نٛضر سؼطث٣ ٍ٘بقش٣ ث٥ٗ ا٘ساظ٠ ُٔ ٚ فطوب٘ؿٟب٢ ٚالق

 ثبقس. ٞطسع 1000٣ٔٞطسع ٚ ثٝ نٛضر ٍِبض٤ش٣ٕ ثبلا٢ 1000ثٝ نٛضر ذغ٣ ظ٤ط 
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 ثب٘ىٟب٢ ف٥ّشط ثب فضب٢ ٔظّظ٣ ُٔ 6 -2قىُ قٕبض٠ 

ا٘تس   ٞب٢ ٟ٘ب٣٤ عطاحت٣ قتسٜ   ثب٘ىٟب٢ ف٥ّشط ٔجش٣ٙ ثط سجس٤ُ فٛض١٤ ؾبزٜ وٝ ثطا٢ ذه٥هٝ

ؾبظ٢ ا٤ٗ ثب٘ه ف٥ّشط  زٞٙس. ثطا٢ د٥بزٜ ثٝ زؾز ٣ٔ 88ؾبؼ ٔم٥بؼ ُٔزلز فطوب٘ؿ٣ زِرٛاٜ ضا ثط ا

٤بثتس. زض زأٙت١    ٞب٢ نحجز ثب اؾشفبزٜ اظ سجس٤ُ فٛض٤ٝ ثتٝ زأٙت١ فطوتب٘ؽ ا٘شمتبَ ٔت٣      دٙؼط٠ زازٜ

فطوب٘ؽ ضطا٤ت زا١ٙٔ ٞط ثب٘ه ف٥ّشط ثب افٕبَ ٤ه سطو٥ت ذغ٣ اظ ع٥ف ٚ دبؾد فطوب٘ؿت٣ ف٥ّشتط   

قٛ٘س وتٝ زض آٖ اظ   ٣ٟ٘ اؾشفبزٜ ٣ٔ ُٕ ثب٘ىٟب٢ ف٥ّشط ٔظّظ٣ زاضا٢ ثطٞٓقٛ٘س. زض ف زِرٛاٜ د٥سا ٣ٔ

قٛز. ثٙبثطا٤ٗ ضطا٤ت  فطوب٘ؽ ٔطوع٢ ٤ه ف٥ّشط ثٝ فٙٛاٖ ٘مبط ا٘شٟب٣٤ زٚ ف٥ّشط ٔؼبٚض اؾشفبزٜ ٣ٔ

 زٞٙس: زا١ٙٔ ٞط ثب٘ه ف٥ّشط ٔمساض ٔشٛؾظ ع٥ف زض وب٘بَ ف٥ّشط ضا ٘كبٖ ٣ٔ

 

  

 ٢W(n) اؾشفبزٜ قسٜ ثطا٢ زؾش٥بث٣ ثٝ ٔمساض ٔشٛؾتظ ٚ  ٞب سقساز ٕ٘ٛ٘ٝ N(s)وٝ زض آٖ 

ٔمتساض دبؾتد فطوب٘ؿت٣     S(f)ثبقس ٚ  سبثـ ٚظ٥٘بث٣ $ٔكبثٝ سبثـ ٔظّظ٣ وٝ لجتً سٛض٥ح زازٜ قس# ٣ٔ

 قٛز. اؾز وٝ ثب سجس٤ُ فٛض٤ٝ ٔحبؾجٝ ٣ٔ

اظ  P(w)ا٢ ثطا٢ ثٝ زؾز آٚضزٖ دٛقف ع٥ف٣ ٕٞتٛاض   ٚؾ٥ّٝ 89 سح٥ُّ د٥ك٤ٍٛب٘ٝ ذغ٣

لغت ع٥ف سٛاٖ اؾز. ضطا٤ت ذغ٣ د٥كٍٛ ٕٞجؿتش٣ٍ ٔؿتشم٣ٕ٥ ثتب ٘ؿتجشٟب٢      -ٕب٤ْه ٔسَ س

 ٝ ا٢ ٘مهتبٖ ثتطا٢ س٥ِٛتس نتحجز ٞؿتشٙس زاضز.       ٘بح١٥ ٍِبض٤ش٣ٕ وٝ دبضأشطٞب٢ ٞٙسؾ٣ ٔسَ ِِٛت
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ثطزاض٢ اظ ٔسَ ع٥ف٣ د٥ك٤ٍٛب١٘ ذغت٣ زض فطوب٘ؿتٟب٢ ثب٘ته ف٥ّشتط      ٞب٢ ثب٘ه ف٥ّشط ثب ٕ٘ٛ٘ٝ زأٙٝ

سٛا٘س ثب اضظ٤بث٣ ٔؿشم٥ٓ ٔسَ اَ.د٣.ؾ٣ ا٘ؼتبْ قتٛز ِٚت٣ زض     ا٤ٗ وبض ٣ٔآ٤ٙس.  ٔٙبؾت ثٝ زؾز ٣ٔ

قٛز. چٖٛ سقساز ضتطا٤ت اَ.د٣.ؾت٣ وٕشتط اظ     فُٕ سجس٤ُ فٛض٤ٝ ثط ض٢ٚ ضطا٤ت د٥كٍٛ افٕبَ ٣ٔ

ٞب٢ نٛر اؾز ا٤ٗ ضٚـ اظ ِحبػ ٔحبؾجبس٣ وبضاؾز. ضطا٤ت زا١ٙٔ ثب٘ه ف٥ّشط ٕٞبٖ ٌٛ٘تٝ   ٕ٘ٛ٘ٝ

ثتٝ   91آٔس٘س اظ ع٥ف حبنُ اظ د٥كت٤ٍٛب١٘ ذغت٣   ثٝ زؾز ٣ٔ 90ٛض٤ٝوٝ اظ ع٥ف حبنُ اظ سجس٤ُ ف

 آ٤ٙس. زؾز ٣ٔ

ثطا٢ دطزاظـ نحجز لبثُ اؾشفبزٜ اؾز ظ٤طا ضٚقت٣ ثتطا٢ ػتسا     ٤92ه ؾ٥ؿشٓ ٕٞط٤رز

آٚضز. ٤ته فضتب٢ زاضا٢ ا٤تٗ ٤ٚػٌت٣      وطزٖ ؾ٥ٍٙبَ آقفش٣ٍ اظ قتىُ ٘بح٥ت١ نتٛس٣ فتطاٞٓ ٔت٣     

آ٤س.ضطا٤ت  ٌؿؿش١ ٍِبض٤شٓ ا٘طغ٢ ثٝ زؾز ٣ٔاؾز وٝ ثب ٔحبؾج١ فىؽ سجس٤ُ فٛض١٤  93ؾذؿشطْٚ

 ٞب٢ ثب٘ه ف٥ّشط ثب اؾشفبزٜ اظ ٔقبز١ِ ظ٤ط ثٝ زؾز ٥ٔأ٤ٙس: ثب ٔحبؾج١ زأٙٝ 94ؾذؿشطاَ

 

اْ ف٥ّشط اؾز. زض فُٕ سجس٤ُ وؿ٥ٙٛؾت٣  kٔمساض ٔشٛؾظ ؾ٥ٍٙبَ زض وب٘بَ  S(avg)وٝ  

اغّت ثتطا٢ و٥ٕٙتٝ وتطزٖ     قٛز. ضطا٤ت ؾذؿشطاَ ٌؿؿشٝ ثٝ ذبعط وبضا٣٤ ٔحبؾجبس٣ اؾشفبزٜ ٣ٔ

٘ب٥ٔسٜ  95ٌطز٘س وٝ ا٤ٗ دطزاظٜ ٥ِفشط٤ًٙ قٛ٘س ٚظ٥٘بث٣ ٣ٔ سغ٥٥طاس٣ وٝ ٔٙؼط ثٝ ا٤ؼبز اعتفبر ٣ٕ٘

ٞب٢ ٔطثٛط ثٝ ٤ٌٛٙسٜ ثٝ فٙٛاٖ  قٛز. ػبِت اؾز ثسا٥٘ٓ وٝ زض ازث٥بر سكر٥م نحجز ذه٥هٝ ٣ٔ

٥تع اظ ٥ِفشط٤ٙتً اؾتشفبزٜ    ٌطز٘س ٣ِٚ ؾ٥ؿشٕٟب٢ سكر٥م ٤ٌٛٙسٜ ٘ ظا حصف ٣ٔ سغ٥٥طار غ٥ط زازٜ

 وٙٙس. ٣ٔ
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ٞط زٚ ٘ٛؿ ؾ٥ؿشٓ سكر٥م نحجز ٚ سكر٥م ٤ٌٛٙسٜ اعتفبر ٔٛضق٣ ظٔبٖ وٛسبٜ ضا ثب 

زٞٙس. ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ ٤ه نٛر نسازاض  ٌطفشٗ ٔكشك ذهٛن٥بر ا٥ِٚٝ ٘ؿجز ثٝ ظٔبٖ ثٝ زؾز ٣ٔ

نتسا   ه نٛر ث٣آٖ زض ع٥ف سكر٥م زازٜ قٛز  حبَ آٖ وٝ ٤ 96سٛا٘س ثب د٥سا قسٖ فطٔب٘شٟب٢ ٣ٔ

 97قٛز. ٔمبز٤ط ٔكشك ٔطسج١ اَٚ ذهبئم ضطا٤ت زِشتب  $ؾب٤ك٣# ثب اؾشفبزٜ اظ ا٘شمبَ ع٥ف ٔسَ ٣ٔ

قٛ٘س.ٔكتشك ظٔتب٣٘ ثتب     ٘ب٥ٔتسٜ ٔت٣   99زِشتب  -٤ب ضطا٤ت زِشب 98ٚ ٔمبز٤ط ٔكشك ٔطسج١ زْٚ آٖ قشبة

وكتس   اؾشفبزٜ اظ ٤ه ضاثغ١ ضٌطؾ٥ٖٛ وٝ ٤ه ٔؼٕٛفٝ فط٤ٓ ضا دت٥ف ٚ دتؽ اظ فتط٤ٓ وٙت٣٘ٛ ٔت٣     

 قٛز. سمط٤ت ظزٜ ٣ٔ

ؾ٥ؿشٕٟب٢ سكر٥م ٤ٌٛٙسٜ اظ ٤ه د٥ٕب١٘ ا٘شربة ذه٥هٝ ٥٘ع زض چبضچٛة سكر٥م اٍِٛ اؾشفبزٜ 

وٙٙس. ثطا٢ سكر٥م نحجز سٕب٣ٔ ؾ٥ٍٙبَ ثب٤س ثٝ ٤ه ٕ٘ب٤ف ٔش٣ٙ ٍ٘بقشٝ قٛز حبَ آٖ وٝ  ٣ٔ

ربة ذه٥هٝ فمظ ؾ٥ؿشٓ سكر٥م ٤ٌٛٙسٜ ٥٘بظ٢ ثٝ وبض سحز ا٤ٗ اػجبض ٘ساضز. ثٙبثطا٤ٗ د٥ٕب١٘ ا٘ش

وٙس. انٛار نسازاض ٔؿشم٥ٕبً فطض٥بر ٔسِؿتبظ٢   ٞب ٔطثٛط ثٝ انٛار نسازاض ضا شذ٥طٜ ٣ٔ ذه٥هٝ

  د٥ك٤ٍٛب١٘ ذغ٣ ضا ثطآٚضزٜ 

 ٥ٌط٘س. ؾبظ٘س ٚ وٕشط سحز سأط٥ط ٤ٛ٘ع نٛس٣ لطاض ٣ٔ ٣ٔ
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 هقذهِ     9-7

ٕٞچٙبٖ وٝ د٥ف اظ ا٤ٗ ٌفشٝ قس ؾ٥ؿشٕٟب٢ سكر٥م ٤ٌٛٙسٜ زض حبِز و٣ّ ثتٝ زٚ ٘تٛؿ     

قٛ٘س. سفبٚر ا٤تٗ   سمؿ٥ٓ ٣ٔ 101ٚ ؾ٥ؿشٕٟب٢ ثبظقٙبؾ٣ ٤ٌٛٙسٜ 100ؾ٥ؿشٕٟب٢ سأ٥٤س ٤ٛٞز ٤ٌٛٙسٜ

زٚ ؾ٥ؿشٓ زض ٘ح٠ٛ دص٤طـ ٚضٚز٢ اؾز: زض ؾ٥ؿشٕٟب٢ ٘ٛؿ اَٚ ٤ٌٛٙسٜ ثب اضائ١ ٤ه قٙبؾٝ ازفتب٢  

ٕ٘ب٤س حبَ آٖ وٝ زض ؾ٥ؿشٕٟب٢ ٘ٛؿ زْٚ ٤ٌٛٙسٜ فمتظ فجتبضر فجتٛض     ل ضا ٤ٛٞ٣ٔز ٤ه وبضثط ذب

 زٞس.  وٙس ٚ ؾ٥ؿشٓ اٚ ضا اظ ث٥ٗ سٕب٣ٔ وبضثطاٖ ذٛز سكر٥م ٣ٔ ذٛز ضا ث٥بٖ ٣ٔ

زض فهُ لجُ زض ٔٛضز ؾبذشبض اٍِٛٞب٢ ٔٛضز ثحض نحجز وطز٤ٓ ٚ ٔشٛػٝ قس٤ٓ وٝ فُٕ 

٤ٚػ٥ٌٟب٢ ثسٖٚ اؾشفبز٠ ؾت٥ٍٙبَ نتحجز ٚ   ثب حصف  102ٞب ٔسِؿبظ٢ ؾ٥ٍٙبَ ٤ب اؾشرطاع ذه٥هٝ

حفؼ ٤ٚػ٥ٌٟب٢ لبثُ اؾشفبزٜ ثطا٢ ثبظقٙبؾ٣ فجبضار ذبل اٍِٛٞب٣٤ ضا ثب ٤ٚػ٥ٌٟب٢ ا٘شربة قتسٜ  

 زٞس. زض اذش٥بض ٔب لطاض ٣ٔ

ؾبذشبضٞب٣٤ وٝ ثطا٢ ٞط زٚ ٘ٛؿ ؾ٥ؿشٓ اضائٝ قس ٞط زٚ زاضا٢ ٤ه ٔطحّٝ ثتطا٢ سكتر٥م ٥ٔتعاٖ    

ٙس٠ حبضط ثب ٤ٌٛٙس٠ ٔٛضز ازفب $٘ٛؿ اَٚ# ٤ب ١ٕٞ ٤ٌٛٙسٌبٖ اؾز وٝ قجبٞز اٍِٛٞب٢ ٔشقّك ثٝ ٤ٌٛ

 قٛز. ثب اؾشفبزٜ اظ آٖ ٔق٥بض٢ ثطا٢ سه٥ٕٓ ٥ٌط٢ زض اذش٥بض ٔب لطاض زازٜ ٣ٔ

ٕٞچٙبٖ وٝ ثطا٢ سكتر٥م اٍِتٛ اٍِٛض٤شٕٟتب٢ ٔشقتسز ٚ ضٚقتٟب٢ ٌٛ٘تبٌٖٛ ٚػتٛز زاضز        

اٍِٛٞب ٚػٛز زاضز وٝ ا٘شربة ٞط وساْ اظ  اٍِٛض٤شٕٟب٢ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ٥٘ع ثطا٢ ٤بفشٗ ٥ٔعاٖ قجبٞز ٥ٔبٖ

 آٟ٘ب ثؿش٣ٍ ثٝ ؾبذشبض ؾ٥ؿشٓ ٔمهس زاضز.

ا٘شربة ٤ه ضٚـ ثٝ ٤ٚػ٥ٌٟب٢ ؾ٥ؿشٓ ٞسف ثؿش٣ٍ زاضز. ثقض٣ اظ ضٚقٟب٢ ٔٛػٛز سٟٙتب  

ٗ     103سٛا٘ٙس فمظ ثطا٢ ؾ٥ؿشٕٟب٢ ٚاثؿشٝ ثٝ ٔشٗ ٣ٔ  ٤104ب فمظ ثتطا٢ ؾ٥ؿتشٕٟب٢ ٔؿتشمُ اظ ٔتش

 سٛا٘ٙس ثطا٢ ٞط زٚ ٘ٛؿ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌط٘س. قض٣ ٣ٔٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌط٘س ٚ ث

                                                 
100 Speaker Verification 
101 Speaker Identification 
102 feature extraction 
103 text-dependent 
104 text-independent 
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ثحض ا٤ٗ فهُ وٝ ؾٝ ضٚـ فٕس٠ ٤بفشٗ ٥ٔعاٖ قجبٞز اٍِٛٞب ضا ثتٝ نتٛضر وّت٣ ٔتٛضز     

 وٙس. ٞب٢ ٘ؾط٢ لاظْ ثطا٢ عطاح٣ ؾ٥ؿشٓ ٞسف ضا وبُٔ ٣ٔ ظ٥ٔٙٝ ثحض لطاض ذٛاٞس زاز فٕتُ د٥ف

  

 905رٍضْبٕ هبتٌٖ بر چطوپَضٖ زهبًٖ پَٗب     2-7

ا٤ٗ ضٚـ وتؾ٥ه ثطا٢ سكر٥م ذٛزوبض ٤ٌٛٙسٜ زض حبِز ٚاثؿتشٝ ثتٝ ٔتشٗ ثتط اؾتبؼ      

اؾتشٛاض اؾتز. زض حبِتز     107ٍ٘بضٜ ٤ب ضٚـ ع٥ف 106ؾبظ٢ اٍِٛٞب ثب اؾشفبزٜ اظ اٍِٛٞب٢ ع٥ف٣ ٤ىؿبٖ

وتٝ ضفشتبض ؾت٥ٍٙبَ نتحجز ضا      108و٣ّ ؾ٥ٍٙبَ نحجز ثٝ نٛضر ٤ه ز٘جبِٝ اظ ثطزاضٞب٢ ذه٥هٝ

سٛا٘تس ٕ٘ب٤كتٍط ٤ته     قٛز. ٤ه اٍِتٛ ٔت٣   وٙس ٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔ ٣ٔ ثطا٢ ٤ه ٤ٌٛٙس٠ ذبل ٔكرم

 ا٢  ٤ه و١ّٕ ٔٙفطز  ٤ه ٞؼب ٤ب ٤ه نسا٢ ؾبزٜ ثبقس. فجبضر چٙس وّٕٝ

ا٢ ث٥ٗ اٍِت٢ٛ فجتبضر ٚضٚز٢ ٚ اٍِت٢ٛ ٔطػتـ ثتطا٢       ؾبظ٢ اٍِٛٞب ٔمب٤ؿٝ زض ضٚقٟب٢ ٤ىؿبٖ

ؼبضؾبظ٢ سغ٥٥طار ظٔب٣٘ ٞط ٥ٌطز. ٤ه ػعء ٟٔٓ زض ا٤ٗ ضٚقٟب ثٟٙ سكر٥م ٤ٛٞز ٤ٌٛٙسٜ ا٘ؼبْ ٣ٔ

سٛا٘س ثب ضٚـ چكٕذٛق٣ ظٔب٣٘ د٤ٛب نٛضر ٥ٌتطز.   ثبقس. ثٟٙؼبضؾبظ٢ ٣ٔ آظٖٔٛ سب آظٖٔٛ ثقس٢ ٣ٔ

ثٙس٢ ظٔتب٣٘ غ٥طذغت٣ ثتٝ     ؾبظ٢ ظٔب٣٘ ضا ثطا٢ ا٤ؼبز نف ا٤ٗ ضٚـ ٤ه سبثـ ث١ٙ٥ٟ سٛؾ٥ـ/ فكطزٜ

زٞس. ثٝ ا٤تٗ ٘ىشتٝ سٛػتٝ     ٣اٍِٛٞب ضا د٥ف ٚ دؽ اظ افٕبَ ا٤ٗ ضٚـ ٘كبٖ ٔ ٥ٌ1طز. قىُ  وبض ٣ٔ

 قٛز وٝ چٍٛ٘ٝ چكٕذٛق٣ اٍِٛٞب٢ ١ٕ٘ٛ٘ آظٖٔٛ ٥ٔعاٖ ٘عز٤ى٣ زٚ اٍِٛ ضا افعا٤ف زازٜ اؾز:

  

                                                 
105 Dynamic Time Wrapping (DTW) 
106 spectral templates 
107 spectogram 
108 feature vector 
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 ١ٕ٘ٛ٘ ٤ه اٍِٛ د٥ف ٚ دؽ اظ افٕبَ ضٚـ چكٕذٛق٣ ظٔب٣٘ د٤ٛب 7 – 1قىُ قٕبض٠ 

ثٝ نٛضر آٚض٘س  فط٤ٕٟب٢ نحجز وٝ اٍِٛٞب٢ آظٖٔٛ ٚ ٔطػـ ضا ثٝ ٚػٛز ٣ٔ 7 -1زض قىُ قٕبض٠ 

ا٘تس.   ا٢ اؾىبِط ثط ض٢ٚ ٕ٘ٛزاض٢ وٝ ٔحٛض افم٣ آٖ ٘كبٍ٘ط ظٔبٖ اؾز ٘كبٖ زازٜ قتسٜ  ٔمبز٤ط زأٙٝ

سٛا٘س ٔحبؾجٝ قتٛز. زض   ٥ٌط٤ٟب ثط حؿت ظٔبٖ ٣ٔ آٚض٢ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ثب ػٕـ ثٙبثطا٤ٗ ٤ه سبثـ سه٥ٕٓ

ٔتٛضز   ٥109سؾت٣ فُٕ اٍِٛٞب ثطزاضٞب٢ چٙس ثقس٢ ٞؿشٙس ٚ فبنّٝ ث٥ٗ آٟ٘تب ثتٝ نتٛضر فبنت١ّ الّ    

٥ٌطز. ٘ٛؿ ز٤ٍط فبنّٝ وٝ ثطا٢ ٔمب٤ؿ١ زٚ ٔؼٕٛفٝ اظ ضتطا٤ت د٥كت٤ٍٛب١٘ ذغت٣     ٔحبؾجٝ لطاض ٣ٔ

 ثبقس. ٣ٔ ٥ٌ110طز فبن١ّ ا٤شبوٛضا ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ

  

 999رٍضْبٕ هبتٌٖ بر هذلْبٕ ًْبى هبرکف     8-7

   ٖ ٍ  ضٚقٟب٢ ٔجش٣ٙ ثطٔسَ ٟ٘بٖ ٔبضوف ػب٤ٍع٤ٟٙتب٣٤ ثتطا٢ ضٚـ ٤ىؿتب ٛٞتب وتٝ   ؾتبظ٢ اِ

ثبقٙس وٝ ٔسِٟب٢ احشٕب٣ِ اظ ؾت٥ٍٙبَ نتحجز    سٛؾظ ضٚقٟب٢ چكٕذٛق٣ ظٔب٣٘ د٤ٛب اضائٝ قس ٣ٔ

                                                 
109 Euclidean distance 
110 Itakura distance 
111 Hidden Markov Model (HMM) 
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وٙس. ٤ه ٔسَ ٟ٘تبٖ ٔتبضوف ٤ته     آٚض٘س وٝ ٤ٚػ٥ٌٟب٢ ٔشغ٥ط ثب ظٔبٖ آٖ ضا سٛن٥ف ٣ٔ ثٝ ٚػٛز ٣ٔ

ٝ ثٛزٖ ٞب٢ ٔكبٞسٜ قسٜ اؾز. ٔقٙب٢ زٌٚب٘ زٌٚب٘ٝ ثطا٢ ا٤ؼبز ٤ه ز٘جبِٝ اظ ٘كب٘ٝ 112فطا٤ٙس اسفبل٣

ا٤ٗ فطا٤ٙس اسفبل٣ آٖ اؾز وٝ ا٤ٗ فطا٤ٙس زاضا٢ ٤ه ظ٤طفطا٤ٙس اسفبل٣ ز٤ٍط اؾز وٝ لبثُ ٔكتبٞسٜ  

سٛا٘س سٛؾظ فطا٤ٙس اسفبل٣ ز٤ٍط٢  ٌطزز# ٣ِٚ ٣ٔ ثبقس $اظ ا٤ٙؼب ٔفْٟٛ فجبضر ٟ٘بٖ ٔكرم ٣ٔ ٣ٕ٘

حجز ٤تب  وٙس ٔكبٞسٜ ٌتطزز. زض ؾ٥ؿتشٕٟب٢ ٘كتر٥م نت     وٝ ٤ه ز٘جبِٝ اظ ٔكبٞسار ضا ا٤ؼبز ٣ٔ

ٔسِؿتبظ٢   113سٛا٘س ثٝ نٛضر ٤ه ظ٘ؼ٥تط٠ ٔتبضوف   سكر٥م ٤ٌٛٙسٜ ز٘جب١ِ ٔٛلش٣ ع٥ف نٛس٣ ٣ٔ

قٛز سٛن٥ف وٙس. ا٤ٗ فُٕ ؾ٥ؿشٓ ضا ستب   قٛز سب ضٚق٣ ضا وٝ ٤ه نسا ثٝ نسا٢ ز٤ٍط٢ سجس٤ُ ٣ٔ

ا٘ساظ٠ ٤ه ٔسَ وٝ لبزض اؾز فمظ زض ٤ى٣ اظ ٤ه سقساز ٔشٙب٣ٞ اظ حبلار ٔشفبٚر ثبقس $ثٝ فٙتٛاٖ  

سٛا٘ٙس  وٙس. ضٚقٟب٢ ٔجش٣ٙ ثط ٔسَ ٟ٘بٖ ٔبضوف ٣ٔ # وٛچه 114٣ٔٛ٘ٝ ٤ه ٔبق٥ٗ حبِز ٔشٙب٣ٕٞ٘

 ٞٓ زض ؾ٥ؿشٕٟب٢ ٚاثؿشٝ ثٝ ٔشٗ ٚ ٞٓ زض ؾ٥ؿشٕٟب٢ ٔؿشمُ اظ ٔشٗ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌط٘س.

قت٤ٛٓ   ٚلش٣ وٝ ثقس اظ ٤ه ا٘شمبَ حبِز ٚاضز ٤ه حبِز ز٤ٍط زض ٔبق٥ٗ حبِز ٔشٙب٣ٞ ٣ٔ

سٛا٘س ٤ه  قٛز. ذطٚػ٣ ٣ٔ ٞب٢ آٖ حبِز ثٝ فٙٛاٖ ذطٚػ٣ ثطٌع٤سٜ ٣ٔ ٕٛفٝ ٘كب٤ٝ٘ه ٘كب٘ٝ اظ ٔؼ

سقساز ٔشٙب٣ٞ $ضٚـ ٔسَ ٟ٘بٖ ٔبضوف ٌؿؿشٝ# ٚ ٤ب ٤ه ٔمساض د٥ٛؾشٝ اظ ذطٚػ٥ٟتب $ضٚـ سٛظ٤تـ   

وٙٙتس. ؾ٥ؿتشٓ زض    د٥ٛؾشٝ# ثبقس. ٞط زٚ ٔسَ ثٝ نٛضر ٔتؤطط اعتفتبر ٔتٛلش٣ ضا ٔسِؿتبظ٢ ٔت٣     

ضٚز  زٞس. حبِش٣ وٝ ٔسَ زض ٞط آغبظ ٞط ثبظ٠ ظٔب٣٘ ثٝ آٖ ٔت٣  غ٥٥ط حبِز ٣ٔٞب٢ ٔٙؾٓ ظٔب٣٘ س ثبظٜ

 ثٝ احشٕبلار ثؿش٣ٍ زاضز.

قٛ٘س ٚػتٛز زاض٘تس.    سقساز٢ سٛدِٛٛغ٢ ٔسَ وٝ ثطا٢ ٕ٘ب٤ف ٔبق٥ٗ حبِز ٔشٙب٣ٞ اؾشفبزٜ ٣ٔ

قٛز ٚ ٔظبَ  ٞٓ ٌفشٝ ٣ٔ ٤115ه ؾبذشبض ٔقَٕٛ ؾبذشبض چخ ثٝ ضاؾز اؾز وٝ ثٝ آٖ ٔسَ ثى٥ؽ

  ٤ته  116٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ٞط حبِتز ٤ته ا٘شمتبَ سٛلتف     7- 2ا٢ اؾز وٝ زض قىُ  ٕٛ٘ٝآٖ ٘

                                                 
112 doubly stochastic process 
113 Markov chain 
114 Finite State Machine (FSM) 
115 Bakis model 
116 stay transition 
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زاضز. ثب ٚػٛز آٖ وٝ زظ قىُ ٘كبٖ زازٜ ٘كسٜ اؾتز   118ٚ ٤ه ا٘شمبَ ػٟك٣ 117ضٚ٘سٜ ا٘شمبَ د٥ف

ا٘س ٚ  ٕٞچ٥ٙٗ ذطٚػ٣ ٞط حبِز ضا وٙشتطَ   احشٕبِٟب٢ ٔرشّف٣ ثٝ ا٘شمبِٟب٢ حبِز ٔشٙب٣ٞ ٚاثؿشٝ

 ٤119ٍط سٛدِٛٛغ٢ ٔسَ ٟ٘بٖ ٔبضوف وٝ زض ا٤ٙؼب ٘كبٖ زازٜ ٘كسٜ ؾبذشبض اضٌٛز٤ته وٙٙس. ٘ٛؿ ز ٣ٔ

ثبقس وٝ زض آٖ ٕٞب٘ٙس ٤ه قجى١ وبٔتُ ٔشهُ ثٝ ٞٓ ٞط حبِتز ثتٝ ٕٞت١ ز٤ٍتط حتبلار زاضا٢       ٣ٔ

 ا٘شمبَ اؾز.

  

 

 ٔظب٣ِ اظ ؾبذشبض ٔسَ ٟ٘بٖ ٔبضوف چخ ثٝ ضاؾز 7 – 2قىُ قٕبض٠ 

  

 920رگسٌٖٗ بردارٕرٍضْبٕ هبتٌٖ بر هقذا    4-7

  

٤ه ٔؼٕٛفٝ اظ ثطزاضٞب٢ ذه٥ه١ ثبظ٠ وٛسبٜ ظٔب٣٘ ٤ه ٤ٌٛٙسٜ وٝ ثطا٢ آٔٛظـ ؾ٥ؿتشٓ  

سٛا٘ٙس ٔؿشم٥ٕبً ثطا٢ ٕ٘ب٤ف ٤ٚػ٥ٌٟب٢ ٟٔٓ فجبضر ا٤طاز قتسٜ سٛؾتظ    قٛ٘س ٣ٔ ثٝ ؾ٥ؿشٓ زازٜ ٣ٔ

٥تط٠  ٢ٚ ثٝ وبض ٌطفشٝ قٛ٘س. زض ٞط نٛضر ٘ش٥ؼ١ وبض آٖ اؾز وتٝ ٥٘بظٔٙتس٤ٟب٢ حبفؾتٝ ثتطا٢ شذ    

ٞب ٚ د٥چ٥س٣ٌ ٔحبؾجبس٣ ثٝ ؾطفز ثب افعا٤ف سقساز ثطزاضٞب٢ آٔٛظـ زٞٙس٠ ؾ٥ؿشٓ افتعا٤ف   زازٜ

 ٤بثس. ثٙبثطا٤ٗ ٤ه ٕ٘ب٤ف ٔؿشم٥ٓ ف٣ّٕ ٘رٛاٞس ثٛز. ٣ٔ

ٞتب٢ آٔتٛظـ زٞٙتس٠ ؾ٥ؿتشٓ ستب       ؾتبظ٢ زازٜ  ٔمساضٌع٣ٙ٤ ثطزاض٢ اؾبؾبً ضٚق٣ ثتطا٢ فكتطزٜ  

ٔمساضٌع٣ٙ٤ ثطزاض٢ وٝ قتبُٔ   121اؾشفبزٜ اظ ٤ه زفشط وس ثبقس. ثب ا٢ لبثُ ٔس٤ط٤ز ٚ وبضا ٣ٔ ا٘ساظٜ

                                                 
117 progressive transition 
118 skip transition 
119 ergodic 
120 vector quantization (VQ) 
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ٞب٢ ا٥ِٚٝ ضا ثٝ ٔؼٕٛف١ وتٛچى٣   سٛاٖ زازٜ سقساز و٣ٕ ثطزاضٞب٢ ذه٥هٝ ثب ٕ٘ب٤بٍ٘ط٢ ثبلاؾز ٣ٔ

اظ ٘مبط ٕ٘ب٤بٍ٘ط وبٞف زاز. ٔمساضٌع٣ٙ٤ ثتطزاض٢ ٞتٓ زض ؾ٥ؿتشٕٟب٢ ٚاثؿتشٝ ثتٝ ٔتشٗ ٚ ٞتٓ زض        

 ز.ؾ٥ؿشٕٟب٢ ٔؿشمُ اظ ٔشٗ لبثُ اؾشفبزٜ اؾ

  

 

٥ٌط٢ ٤ه زفشط وس ٔمساضٌع٣ٙ٤ ثطزاض٢ ضا ثٝ سه٤ٛط  ٕ٘ٛزاض ٔف٣ٟٔٛ وٝ قىُ 7 –3قىُ قٕبض٠

 وكس  ٣ٔ

  

٤ه ٕ٘ٛزاض ٔف٣ٟٔٛ ضا وٝ ٔظب٣ِ اظ قى٥ٍّط٢ ٤ه زفشط وس ٔمساضٌع٣ٙ٤ ثطزاض٢ ضا ثٝ  7-3قىُ 

اظ ز٤ٍتط٢  سٛا٘س ثط اؾبؼ ٔىبٖ ٔطوتع طمتُ ثطزاضٞتب     زٞس. ٤ه ٤ٌٛٙسٜ ٣ٔ وكس ٘كبٖ ٣ٔ سه٤ٛط ٣ٔ

ٞب٢ ع٥ف٣ ظٔبٖ وٛسبٜ ثب ٤ه فضب٢ ال٥ّسؾ٣ زٚثقتس٢   ذه٥هٝ 7-3سكر٥م زازٜ قٛز. زض قىُ 

 ا٘س: ا٘س. ثطا٢ ا٤ؼبز ٤ه ٔؼٕٛفٝ اظ ٘مبط ٌبٟٔب٢ ظ٤ط اػطا قسٜ ٘كبٖ زازٜ قسٜ

 اظ زٚ ٤ٌٛٙسٜ ذٛاؾشٝ قسٜ سب چٙس ز٘جبِٝ فجبضر ثطا٢ آٔٛظـ ؾ٥ؿشٓ ث٥بٖ وٙٙس.         ·

قٛ٘س ٚ ثطا٢ آٔٛظـ زفشط وس ٔمساضٌع٣ٙ٤  ٞب٢ آٔٛظـ زٞٙس٠ ؾ٥ؿشٓ سح٥ُّ ٣ٔ بِٝز٘ج         ·

 ٌطز٘س. ثطزاض٢ اؾشفبزٜ ٣ٔ

                                                                                                                                            
121 codebook 
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ٌتطزز وتٝ ٞتط     ٌطز٘س ٚ زٚ زفشط وس س٥ِٛس ٣ٔ ؾذؽ ٘مبط ثٝ ثركٟب٢ ػساٌب٘ٝ افطاظ ٣ٔ         ·

ٕ٘تب٤ف زازٜ   وساْ چٟبض فٙهط زاض٘س. فٙبنط زفشط وس ٔمساضٌع٣ٙ٤ ثطزاض٢ ثٝ نٛضر زا٤طٜ ٚ ٔظّتض 

 قٛ٘س ٚ ٔطوع طمُ ثركٟب٢ ٔطسجظ ثب فضب٢ ذه٥ه١ ٞط ٤ٌٛٙسٜ ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞٙس. ٣ٔ

افشبز٣ٌ زٚ زفشط وس ٞٙٛظ  ٞٓ لبثُ ٔكبٞسٜ اؾز ثب ٚػٛز و٣ٕ ض٢ٚ 7 - 3ٕٞچٙبٖ وٝ زض قىُ 

سٛا٘س اظ ز٤ٍط٢ سكر٥م زازٜ قٛز. ٞسف آٔٛظـ ٤ته   وبٔتُ ٔؼعا ٞؿشٙس ٚ ثٙبثطا٤ٗ ٞط ٤ٌٛٙسٜ ٣ٔ

ط وس ٔمساضٌع٣ٙ٤ ثطزاض٢ ٤بفشٗ افطاظٞب٢ ٔٙبؾت اظ ٤ه فضب٢ ثطزاض٢ ثٝ نٛضر سقساز٢ ٘بح١٥ زفش

قتٛز. ضٚقت٣    ثبقس. ٞط افطاظ ثب ٤ه ثطزاض ٔطوع طمُ ٔطسجظ ٘كبٖ زازٜ ٔت٣  افشبز٣ٌ ٣ٔ ٞٓ ثسٖٚ ض٢ٚ

      ٝ ؾتبظ٢ ٔب٘ٙتس اٍِتٛض٤شٓ     ٔقَٕٛ ثطا٢ ٤بفشٗ ٤ه افطاظثٙتس٢ ٔٙبؾتت اؾتشفبزٜ اظ ٤ته ض٤ٚت١ ث٥ٟٙت

وٝ آقفش٣ٍ ٔشٛؾظ زض ث٥ٗ ثطزاضٞب٢ آٔٛظـ ؾ٥ؿشٓ ٚ ٔطوع طمّٟتب ضا و٥ٕٙتٝ    ٤122بفش١ ٤ِٛسٓ سق٥ٕ

$و٥ٕٙٝ وطزٖ ث٥كشط٤ٗ آقفش٣ٍ#  123ثبقس. ؾب٤ط ضٚقٟب فجبضسٙس اظ ٔق٥بض وٕشط٤ٗ ث٥ك٥ٙٝ وٙس ٣ٔ ٣ٔ

ثتٝ ػتب٢    125ا٥ٔٗ ٕٞؿب١٤ ٘عز٤ته Kقٛز ٚ اؾشفبزٜ اظ لبٖ٘ٛ  ٥٘ع ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ 124وٝ اٍِٛض٤شٓ دٛقف

 سط٤ٗ ٕٞؿب٤ٝ زض ٔحبؾج١ آقفش٣ٍ. عز٤هلبٖ٘ٛ ٘

  

 هقبٗسٔ کبراٖٗ    5-7

آظٔب٤كٟب٢ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ثطا٢ سق٥٥ٗ ا٤ٗ وٝ وساْ ضٚـ ثطا٢ سكر٥م ٤ٌٛٙسٜ ثٟشط٤ٗ ضٚـ اؾز 

نٛضر ٌطفشٝ اؾز ٚ ٟٔٓ اؾز وٝ ثتٝ ا٤تٗ ٘ىشتٝ سٛػتٝ قتٛز وتٝ چٍٛ٘تٝ ٔحممتبٖ ٔرشّتف زض          

زض ٘ٛقشبض ذٛز  126ا٘س. ثٝ فٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ اض٤ٚٗ ٛزٜٚضق٥شٟب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ثٝ ٘شب٤غ ٔشفبٚس٣ زؾز د٥سا ٕ٘

زض اضسجبط ثب آظٔب٤كٟب٣٤ وٝ ٢ٚ زض ظ١ٙ٥ٔ ؾ٥ؿشٕٟب٢ ٚاثؿتشٝ ثتٝ ٔتشٗ ثتطا٢ ٔمب٤ؿت١ ؾتٝ ضٚـ       

ثطقٕطزٜ قسٜ ا٘ؼبْ زازٜ اؾز ثٝ ا٤ٗ ٘ش٥ؼٝ ضؾ٥سٜ اؾز وتٝ ضٚـ ٔمتساضٌع٣ٙ٤ ثتطزاض٢ ثٟشتط٤ٗ     

                                                 
122 Loyd 
123 minimax criterion 
124 covering algorithm 
125 K-nearest neighbour 
126 Irvine 
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زض ٔمبِت١ ذتٛز اقتبضٜ ثتٝ اػتطا٢       129ٌّجت٣ ٚ ا 128  ٥ٔؿ127ٗوٙس. حبَ آٖ وٝ ٤ٛ وبضا٣٤ ضا اضائٝ ٣ٔ

ا٘س. ٘ش٥ؼ١ سؼطث١ آ٘بٖ وٝ زض ثطزاض٘تس٠   ا٘س وٝ ٘شب٤غ ٔشفبٚس٣ ضا احطاظ ٕ٘ٛزٜ آظٔب٤كٟب٣٤ ٔكبثٝ ٕ٘ٛزٜ

آظٔب٤كٟب٣٤ ثطا٢ ؾٝ ضٚـ سٛض٥ح زازٜ قسٜ ثطا٢ ؾ٥ؿشٕٟب٢ ٚاثؿشٝ ثتٝ ٔتشٗ ٚ زٚ ضٚـ ٔشتأذط    

ثطا٢ ؾ٥ؿشٕٟب٢ ٔؿشمُ اظ ٔشٗ ٚ قىُ  7- 4ثطا٢ ؾ٥ؿشٕٟب٢ ٔؿشمُ اظ ٔشٗ اؾز ٕ٘ٛزاض قىُ 

قتٛز ثتط    ٔكتبٞسٜ ٔت٣   7 - 4ثطا٢ ؾ٥ؿشٕٟب٢ ٔؿشمُ اظ ٔشٗ اؾز. ٕٞچٙبٖ وٝ زض قتىُ   7 -5

اؾبؼ سؼطث٥بر ا٤ٗ ٌطٜٚ ضٚـ چكٕذٛق٣ ظٔتب٣٘ د٤ٛتب زاضا٢ ثٟشتط٤ٗ وتبضا٣٤ اؾتز ٚ ٕٞچٙت٥ٗ       

ط٢ اؾشفبزٜ قتسٜ  فٙه ٚ ٔمساضٌع٣ٙ٤ ثطزاض٢ ٞكز 130ضٚقٟب٢ ٔسَ ٟ٘بٖ ٔبضوف ثب چٍب٣ِ د٥ٛؾشٝ

 ثٝ اظا٢ سقساز ثطزاضٞب٢ آٔٛظـ ؾ٥ؿشٓ ٔشفبٚر وبضا٥٤ٟب٢ ٔشفبٚر زاض٘س:

  

 

زضنس ذغب ثط اؾبؼ سقساز ثطزاضٞب٢ آٔٛظـ ؾ٥ؿشٓ ثطا٢ ضٚقٟب٢ ٚاثؿشٝ ثٝ  7 – 4قىُ قٕبض٠ 

فٙهط٢ ٚ ٔسَ ٟ٘بٖ ٔبضوف ثب چٍب٣ِ د٥ٛؾتش١   8ٔشٗ چكٕذٛق٣ ظٔب٣٘ د٤ٛب  ٔمساضٌع٣ٙ٤ ثطزاض٢ 

 سطو٥جٝ ١1 حبِش 8

  

                                                 
127 Yu 
128 Mason 
129 Ogleby 
130 Continuous Density Hidden Markov Model (CDHMM) 
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سٛاٖ ٘ش٥ؼٝ ٌطفز وٝ ثب ٚػٛز آٖ وٝ ثطا٢ سقساز ثطزاضٞب٢ آٔٛظـ وتٓ   ٕٞچ٥ٙٗ اظ ض٢ٚ ٕ٘ٛزاض ٣ٔ

ضٚـ چكٕذٛق٣ ظٔب٣٘ د٤ٛب فّٕىطز ثٟشط٢ زاضز ثب افعا٤ف سقساز ثطزاضٞب ا٤ٗ سفبٚر فّٕىطز ز٤ٍتط  

 قٛز. ثٝ نٛضر ٚاضح ٔكبٞسٜ ٣ٕ٘

 زٞس: طا٢ ؾ٥ؿشٕٟب٢ ٔؿشمُ اظ ٔشٗ ٘كبٖ ٣ٔ٘ش٥ؼ١ سؼطث٥بر ا٤ٗ ٌطٜٚ ضا ث 7-5قىُ قٕبض٠ 

آ٤س وٝ ضٚـ ٔتسَ ٟ٘تبٖ ٔتبضوف ثتب چٍتب٣ِ د٥ٛؾتشٝ ٥٘بظٔٙتس سقتساز          اظ ا٤ٗ قىُ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ثط ٣ٔ

 ثبقس. ثطزاضٞب٢ آٔٛظـ ؾ٥ؿشٓ ث٥كشط٢ ٣ٔ

  

 

زضنس ذغب ثط اؾبؼ سقساز ثطزاضٞب٢ آٔٛظـ ؾ٥ؿشٓ ثطا٢ ضٚقٟب٢ ٔؿشمُ اظ  7 – 5قىُ قٕبض٠ 

 سطو٥جٝ 32فٙهط٢ ٚ ٔسَ ٟ٘بٖ ٔبضوف ثب چٍب٣ِ د٥ٛؾش١ سه حبِش١  ٣32 ثطزاض٢ ٔشٗ ٔمساضٌع٤ٙ

  

ؾتبظ٢ قتسٜ ثتب زٚ ضٚـ ٔشتأذط ضا      ٥٘ع ؾ٥ؿشٕٟب٢ ٔؿتشمُ اظ ٔتشٗ د٥تبزٜ    132ٚ فط٢ٚ 131ٔبسؿ٢ٛ

ا٘س وٝ ضٚـ ٔسَ ٟ٘بٖ ٔبضوف اضٌٛز٤ه د٥ٛؾشٝ زض ٔمبثتُ سغ٥٥تطار    ٔمب٤ؿٝ ٕ٘ٛز٘س ٚ اقبضٜ ٕ٘ٛزٜ

ب ضٚـ ٔمساضٌع٣ٙ٤ ثطزاض٢ زاضز ٚ فّٕىطز ثؿ٥بض ثٟشط٢ ٘ؿتجز ثتٝ ضٚـ   فجبضر دب٤ساض٢ ٕٞؿب٣٘ ث

                                                 
131 Matsui 
132 Furui 
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ا٢ ٔكبثٝ ثتب ٌتطٜٚ لجّت٣ زؾتز      ٔسَ ٟ٘بٖ ٔبضوف اضٌٛز٤ه ٌؿؿشٝ زاضز. آٟ٘ب ٕٞچ٥ٙٗ ثٝ ٘ش٥ؼٝ

ا٘س ٚ آٖ ا٤ٗ اؾز وٝ ؾ٥ؿشٕٟب٢ ٔجش٣ٙ ثط ضٚـ ٔمساضٌع٣ٙ٤ ثطزاض٢ ثطا٢ ٔمتبز٤ط وتٓ زازٜ    ٤بفشٝ

٘ش٥ؼت١    7-6ثبقتٙس. قتىُ    ثط ضٚـ ٔسَ ٟ٘بٖ ٔبضوف د٥ٛؾتشٝ ٔت٣   دب٤ساضسط اظ ؾ٥ؿشٕٟب٢ ٔجش٣ٙ

 وكس: سؼطث٥بر آ٘بٖ ضا ثٝ سه٤ٛط ٣ٔ

  

 

 #1992ٔمب٤ؿ١ ؾ٥ؿشٕٟب٢ ٔؿشمُ اظ ٔشٗ $ٔبسؿ٢ٛ ٚ فٛض٢ٚ  7 – 6قىُ قٕبض٠ 
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 ًت٘جِ گ٘رٕ:

٥ؿشٓ ٞب٢ سكر٥م ٤ٛٞز ثب سٛػٝ ثٝ ضقس ٚ د٥كطفز فّٓ فٙبٚض٢ اعتفبر ٚ ضقس ثبظاض ٘ؿجز ثٝ ؾ

ٚ...# ٣ٔ سٛاٖ اظ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ سكتر٥ف ٤ٛٞتز سٛؾتظ نتسا وتٝ       اطط اٍ٘كز  ا٢ٍِٛ قجى٥ٝ  فٙج٥ٝ$

نسا٢ فطز ٔٛضز ٘ؾط ضا اثشسا زض٤بفز ٕ٘ٛزٜ ٚ ؾذؽ دتطزاظـ وتطزٜ ٚ ثتطا٢ ٚضٚز فتطز ثتٝ ؾ٥ؿتشٓ       

 سقط٤ف ٕ٘ٛز. 
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